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Uvod

1 Uvod

Prirucka projektanta obsahuje informace potfebné pro . Ndvod k instalaci doplrikového modulu GSM
planovani instalace. Popisuje pozadavky pro pouziti fady obsahuje informace potiebné k instalaci
stiidaci FLX v aplikacich pro vyuziti solarni energie. doplikového modulu GSM a k nastaveni ukladani

dat nebo zasilani zprav ze stfidace.

C] =) c:’ . Ndvod k doplriku PLA obsahuje informace
2 potiebné k instalaci a nastaveni doplriku PLA pro
§ pfipojeni radiového pfijimace hromadného
- délkového ovladani ke stfidaci.
. Ndvod k instalaci ventildtoru obsahuje informace
potiebné k vyméné ventildtoru.
Tyto dokumenty jsou k dispozici v oblasti se soubory ke
stazeni na www.danfoss.com/solar, nebo se obratte na
dodavatele solarniho stfidace. Dalsi informace specifické
pro rGzné aplikace jsou dostupné na stejném misté.
® @l Kapitola |Obsah
2,5 Funkce a technické udaje stiidace
3 Ndavrh systému, Uvahy pred instalaci a planovéni
o] i 4 Volitelné doplrky
Tabulka 1.1 Pfehled obsahu
Parametry provozni bezpecnosti a spravy sité jsou
chranéné heslem.
1.1 Seznam symboll
| Symbol Vysvétlujici poznamka
@ ) Kurziva 1) Oznacuje odkaz na ¢ast navodu.
2) Kurziva se rovnéz pouziva k oznaceni
Obrazek 1.1 Rada stfidact FLX provozniho rezimu, napf. rezimu Pripojeni.
[]1 pouzité v textu | 1) V zavorkdch je uvedena cesta v menu.
2) V zavorkach jsou rovnéz uvedeny zkratky,
napf. [kW].
Dalsi dostupné zdroje informaci [x] jako horni index | Oznacuje uroven zabezpeceni.
e  Ndvod k instalaci, dodany se stfida¢em, obsahuje v nadpisech
. . . . P [Elektrarnal Polozka menu dostupna na urovni
informace potiebné k instalaci a uvedeni stfidace elektrary
do provozu. [Skupina] Polozka menu dostupna na trovni skupiny
e Ndvod k pouziti obsahuje informace potiebné ke S— nebo vyse. S —
L o . L, [Stridac] Polozka menu dostupna na urovni stfidace
sledovani a instalaci stfidace prostfednictvim nebo vyge
displeje nebo webového rozhrani. N Oznatuje krok v menu.
. Prirucka CLX GM obsahuje informace potiebné k =l Pozna[‘nI’(a, EZ'E?C,ne mforvmace.l -
. . , , j ot I Varovani, dulezité bezpecnostni informace.
instalaci a nastaveni spravy vykonu stfidac¢e FLX H
Pro. #..# Nézev elektrarny, skupiny nebo stiidace v e-
e Ndvod k instalaci CLX Home GM nebo Ndvod k - mailu, napf. #nazev elektrary#.
. . . apa menu
instalaci CLX Standard GM obsahuje informace P —— ,
y o . i AR Symbol Vysvétlujici poznamka
potiebné k instalaci a nastaveni sledovani stfidace L Oznacuje diléi menu.
FLX. Ix] Definuje aktudlni Groven zabezpecen. x
muze nabyvat hodnot 0-3.

. Ndvod k instalaci doplrikového modulu rozhrani
snimace obsahuje informace potfebné k instalaci Tabulka 1.2 Symboly
a uvedeni do provozu snimacl teploty a ozareni
a pouziti vstupu (S0) a reléového vystupu
elektroméru.
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1.2 Seznam zkratek Zkratka Popis
TN-S Terra Neutral — Separate (zemnici, nulovy —

Zkratka Popis samostatné). AC sit
cat5e Kroucena dvoulinka kat. 5 (vylepSena) TN-C Terra Neutral - Combined (zemnici, nulovy -
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol spole¢né). AC sit
DNO Distribution Network Operator (operator TN-C-S Terra Neutral - Combined - Separate (zemnici,

rozvodné sité) nulovy - spole¢né - samostatné). AC sit
DSL Digital Subscriber Line (digitalni pfenos po TT Terra Terra (zemnici, zemnici). AC sit

telefonni lince)

EMC (smérnice)

Electromagnetic Compatibility Directive
(smérnice o elmg. kompatibilité)

ESD Electrostatic Discharge (elektrostaticky vyboj)

FRT Fault ride through (pfeklenuti vypadku sité)

GSM Global System for Mobile communications
(globalni systém pro mobilni komunikace)

IEC International Electrotechnical Commission
(Mezinarodni elektrotechnicka komise)

LED Light-emitting diode (svételnd dioda)

LVD (smérnice) |Low Voltage Directive (smérnice pro nizké
napéti)

MPP Maximum power point (bod maximalniho
vykonu)

MPPT Maximum power point tracking (sledovani
bodu maximalniho vykonu)

P P je symbol ¢inného vykonu a méfi se ve
wattech (W).

PCB Printed Circuit Board (deska s plosnymi spoji)

PCC Spole¢ny napajeci bod (Point of common
coupling)
Bod ve verejné elektrické siti, ke kterému se
pfipojuji (mohou pfipojit) daldi zékaznici.

PE Protective Earth (ochrannd zem)

PELV Protected extra-low voltage (chranéné malé
napéti)

PLA Nastaveni hladiny vykonu

Pnom Jmenovity vykon

POC Bod pfipojeni (Point of connection)
Bod, ve kterém je FV systém pripojen k verejné
elektrické siti.

Pstc Vykon za standardnich testovacich podminek

FV Fotovoltaika, fotoclanky

RCMU Residual Current Monitoring Unit (hlida¢
zbytkového proudu)

Riso Izola¢ni odpor

ROCOF Rate Of Change Of Frequency (rychlost zmény
kmitoctu)

Q Q je symbol jalového vykonu a méfi se v
jalovych voltampérech (VAr).

S S je symbol zdanlivého vykonu a méfi se ve
voltampérech (VA).

STC Standard test conditions (standardni testovaci
podminky)

SwW Software

THD Total Harmonic Distortion (celkové harmonické

zkresleni)

Tabulka 1.3 Zkratky

1.3 Verze softwaru

Tato prirucka plati pro software stfidace verze 2.05 a vyssi.
Verzi softwaru zobrazite prostfednictvim displeje nebo
webového rozhrani pomoci polozky [Stav — Stfida¢ — Vyr.
¢. a verze SW — Stfidac].

OZNAMENI!

Verze softwaru v dobé vydani tohoto navodu je 2.05.
Informace o aktualni verzi softwaru naleznete na
www.danfoss.com/solar.
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2 Popis stfidace

2.1 Vlastnosti stfidace fady FLX

Kryti IP65
Vypina¢ FV zatéze
Konektory Sunclix pro FV vstup

Pristup prostrednictvim mistniho displeje, pro
konfiguraci a sledovani stfidace

Funkce doplikovych sluzeb. Podrobnosti
naleznete v &asti 2.6 Doplrikové sluzby.

Pfistup prostfednictvim webového rozhrani, pro
konfiguraci a sledovani sttidace.

Type:
PVinput: 1000 VDC, max. 3x 13.5 A

Output:

Chassis:

Functional Safety: VDE 0126-1-1, VDE AR-N 4105
Made in Denmark
Danfoss Solar Inverters A/S

FLX Pro 17

250 - 800 VDC MPP

3P+ N+ PE - 230/400V, 50 Hz, Class |
S nom =17 kVA, 3 x 25.6 A max

P nom @ cos(Phi)1 =17.0 kW

P nom @ cos(Phi)0.95 =16.2 kW

P nom @ cos(Phi)0.90 =15.3 kW

IP85, Temp -25°C to 60°C

WA URERRERNRWIE

139F2106000000G000

q3

Obrazek 2.1 Typovy Stitek

Vyrobni Stitek je pfipevnén na boku stfidace a jsou na ném
uvedeny nasledujici informace:

Typ stridace
Dulezité technické udaje

Vyrobni ¢islo pro identifikaci stfidace, umisténé
pod ¢arovym kédem.

2.2 Mechanicky popis stfidace

160AA0017.10

Kryt prostoru instalace

Predni kryt

Chladic¢ z litého hliniku

Montéazni deska

Displej

Montazni bod GSM antény (volitelné)

Ventilator

Vypinac FV zatéze

Vo |N|lojlunn]|dh|J|wW|N]|=

Ventilator

Obrazek 2.2 Mechanicky popis stfidace

2.3 Popis stfidace
2.3.1 Pfehled funkci

Vyhody stiidace rady FLX:

Bez transformatoru
3fazovy
3urovnovy mastek s vysokym vykonem

2 nebo 3 samostatné FV vstupy pro maximalni
flexibilitu

- Stejny pocet hlidacd bodu max. vykonu
Integrovany hlida¢ zbytkového proudu
Funkce testu izolace
Integrovany vypinac FV zatéze

Roz3ifené moznosti preklenuti vypadku sité (pro
podporu spolehlivého generovani energie béhem
vypadku sité)

Kompatibilni s celou fadu mezinarodnich sitich
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. PtizpUsobeni mistnim pozadavkim a podminkam
prostiednictvim nastaveni kédu sité

Stfida¢ ma nékolik rozhrani:

. Uzivatelské rozhrani

. Displej

. Webové rozhrani

. Servisni webové rozhrani
. Komunikac¢ni rozhrant:

. RS-485

. Ethernet
. Doplriikovy modul rozhrani snimace

. Vstup elektroméru
. Vstup snimace ozafeni
. Vstupy teplotniho ¢idla: 3 x PT1000

. Reléovy vystup pro spusténi poplachu
nebo vlastni spotiebu

. Doplrkovy modul GSM

. Anténni vstup

. Vstup pro SIM kartu
. Doplrikovy modul PLA

. 6 digitalnich vstupd, napf. pro pfipojeni
pfijimace hromadného délkového
ovladani, pro ovladani ¢inného a
jalového vykonu

6 L00410605-02_48/Datum revize: 22.11.2013
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Popis stfidace
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PELV (bezpec¢né na dotek)

1 |Rozhrani RS-485

2 |Slot doplriku A (Ize pouzit pro doplrikovy modul GSM, doplfikovy modul rozhrani snimace nebo doplnék PLA)

3 |Rozhrani Ethernet

4 [Slot doplriku A (Ize pouzit pro dopliikovy modul GSM, doplikovy modul rozhrani snimace nebo doplnék PLA)

Cast pod proudem

5 |Oblast pfipojeni FV systému

6 |Komunika¢ni deska

7 | AC svorka

Dalsi

8 | Pozice pojistného Sroubu

9 [Vypinac FV zatéze

10 |Pozice pojistného Sroubu

Obrazek 2.3 Prehled oblasti pfipojeni

L00410605-02_48/Datum revize: 22.11.2013 7




Derfits

Popis stfidace

2.3.2 Provozni bezpecnost

Stfidace jsou urceny pro mezinarodni pouziti a jsou
zkonstruovany s provoznim obvodem splnujicim celou
fadu mezinarodnich pozadavka (viz 2.3.4 Mezindrodni
stridac).

Odolnost vici jednoduché poruse

Bezpecnostni obvod obsahuje 2 nezavislé hlidace, a kazdy
z nich ovlada sadu oddélovacich relé, aby byla zaru¢ena
odolnost vic¢i jednoduché poruse. Veskeré bezpecnostni
obvody jsou testovany béhem spusténi, aby byl zajistén
bezpecny provoz. Pokud obvod absolvuje test netspésné
vice nez jednou ze tfi pokusd, stfida¢ prejde do zabezpe-
¢eného rezimu. Pokud se hodnoty sitového napéti,
kmitoctu nebo rezidudlniho proudu namérené 2
nezavislymi obvody béhem normalniho provozu pfilis lisi,
stfidac¢ prestane dodavat el. energii do sité a zopakuje
automaticky test. Bezpecnostni obvody jsou trvale
aktivovany a nelze je vypnout.

Sledovani sité
Pokud stfida¢ dodava el. energii do sité, sit je trvale
sledovéna. Sledovéany jsou nasledujici parametry:

. Amplituda sitového napéti (okamzita a
10minutovy prameér)

. Napéti a kmitocet sité

o Trifazova detekce vypadku sité

. Rychlost zmény kmitoc¢tu (ROCOF)

. Stejnosmérna slozka sitového proudu
. Hlida¢ reziduélniho proudu (RCMU)

. Aktivni pfepindni kmitoctu

Pokud néktery z parametr(i nevyhovuje kédu sité, stiidac
pfestane doddvat el. energii do sité.

Automaticky test

Béhem samokontroly je rovnéz testovan izola¢ni odpor
mezi FV poli a zemi. Pokud je odpor pfilis maly, stfidac
prestane doddvat el. energii do sité. Vycka 10 minut, a
potom se pokusi doddvku obnovit.

2.3.3 Rezimy provozu

Stfida¢ ma Ctyfi provozni rezimy, signalizované
kontrolkami.

Bez sité (kontrolky nesviti)

Kdyz neni do el. sité dodavan zadny vykon po dobu delsi
nez 10 minut, stfida¢ se odpoji od sité a vypne se. ,Bez
sité — standby” je vychozi no¢ni rezim.

. Bez sité — standby (kontrolky nesviti)

Stfida¢ je odpojen od sité. Uzivatelska a
komunikacni rozhrani jsou i nadéle napajena z
dlvodu zajisténi komunikace.

Pfipojeni (blikd zelend kontrolka)

Stfida¢ se spusti, kdyz napéti FV vstupu dosdhne hodnoty
250 V. Stiidac provede sérii internich samokontrol véetné
automatické detekce FV zatéze a méreni odporu mezi FV
poli a zemi. Mezitim také sleduje parametry sité. Pokud
jsou po pozadovanou dobu (zavisi na kédu sité) parametry
sité v ramci zadanych specifikaci, stfida¢ za¢ne dodavat do
sité el. energii.

Na sit (sviti zelena kontrolka)
Stfidac je pfipojen k el. siti a dodava do ni el. energii.
Stfida¢ se odpoji v nasledujicich pfipadech:

. kdyz detekuje abnormalni podminky v siti (v
zavislosti na kodu sité) nebo

. kdyz nastala interni udalost nebo

. kdyz neni k dispozici dostate¢ny FV vykon (do
sité neni dodavan zadny vykon po dobu 10
minut).

Potom stfidac prejde do rezimu pfipojeni nebo bez sité.

Zabezpeceny (blika ¢ervend kontrolka)

Jestlize stfida¢ narazi béhem testu (v rezimu Pfipojeni)
nebo béhem provozu ve svych obvodech na chybu, prejde
do zabezpeceného rezimu a odpoji se od sité. Stfida¢ bude
pracovat v zabezpeceném rezimu, dokud neuplyne za
absence FV vykonu alespori 10 minut, nebo dokud nebude
uplné vypnut (AC+FV).

2.3.4 Mezinarodni strida¢

Stridac je vybaven fadou kédU sité, aby vyhovél narodnim
pozadavkim.

Pred pfipojenim sttidace k siti ziskejte schvaleni od
mistniho operatora distribu¢ni sité.

Informace o pocatecnim vybéru kodu sité naleznete v
Ndvodu k instalaci stfidace FLX.

Nastaveni pro zvyseni kvality vykonu dodavaného do
sité
Dalsi informace naleznete v ¢asti 2.6 Doplrikové sluzby.

Nastaveni provozni bezpecnosti

o Efektivni hodnoty cyklu sitovych napéti se
porovnavaji se 2 dolnimi a 2 hornimi vypinacimi
hodnotami, napf. s pfepétim (faze 1). Pokud
efektivni hodnoty prekracuji vypinaci hodnoty
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déle nez je ,doba vyhodnoceni”, stfidac prestane
dodavat do sité el. energii.

. Vypadek sité je detekovan dvéma rlznymi
algoritmy:

1. Sledovanim trifazového napéti (stfidac je
vybaven sledovanim jednotlivych fazi
proudu). Efektivni hodnoty cyklu
sitovych napéti faze—faze se porovnavaji
s dolni nebo horni vypinaci hodnotou.
Pokud efektivni hodnoty prekracuji
vypinaci hodnoty déle nez je ,doba
vyhodnoceni”, stfidace prestanou
doddvat do sité el. energii.

2. Rychlost zmény kmito¢tu (ROCOF).
Hodnoty rychlosti zmény kmitoctu
(kladné ¢i zaporné) se porovnavaji s
vypinacimi hodnotami a pfi jejich
prekroceni stfida¢ prestane dodavat do
sité el. energii.

. Je monitorovan rezidualni proud. Stfidac¢ prestane
dodavat do sité el. energii v nasledujicich
ptipadech:

. Efektivni hodnota cyklu rezidudlniho
proudu prekracuje vypinaci hodnoty
déle nez je ,doba vyhodnoceni” nebo

. je zjisténa nahla skokova zména
stejnosmeérné slozky rezidudlniho
proudu.

. Béhem spusténi stfidace je monitorovan izola¢ni
odpor zemé-FV systém. Pokud je hodnota pfili$
nizka, stfida¢ po¢ka 10 minut a potom se znovu
pokusi doddvat el. energii do sité. Poznamka: V
mistni legislativé je definovan minimalni odpor
izolace FV systému k zemi. Definovana hodnota je
posunuta o 20 % v rozsahu 100 kQ-1MQ, a o 40
% v rozsahu 20 kQ-100 kQ, aby byla kompen-
zovana nepresnost méreni. Napf. limit 200 kQ
bude posunut o 40 kQ a tudiz bude pouzit limit
240 kQ.

Pokud sttida¢ prestane dodavat el. energii do sité kvali
hodnoté sitového kmitoctu nebo napéti (nikoli kvl
vypadku tiifazového napdjeni) a kmitocet nebo napéti se
béhem kratké doby (kratkd doba preruseni) vrati na
normalni hodnotu, stfida¢ se mize znovu pfipojit, jakmile
se parametry sité vrati na zadanou dobu (doba
opétovného pfipojeni) do intervalu povolenych hodnot.
Jinak se sttidac vrati k normalni sekvenci pfipojeni.

2.3.5 Odleh¢eni

Omezeni vykonu je prostfedek ochrany stfidace pred
pretizenim a potencidlni poruchou. Dale je odleh¢eni
mozné pouzit pro podporu sité pomoci snizeni nebo

omezeni vystupniho vykonu stfidace. Odlehceni se aktivuje
pokud je:

1. Nadproud ve FV systému

2 Interni pfekroceni teploty

3 Prilis nizké sitové napéti

4. Ptekroceni kmito¢tu v siti"

5 Externi pfikaz (funkce nastaveni hladiny vykonu)

) Viz &ast 2.6 Doplrikové sluzby.

Snizeni vykonu se provadi Upravou FV napéti a naslednym
provozem mimo bod maximalniho vykonu FV poli. Stfida¢
pokracuje ve snizovani vykonu, dokud nepomine
potencialni pretizeni nebo neni dosazeno stanovené
hladiny vykonu. Odlehceni kvali prilis vysoké teploté ve
stiidaci je zpUsobeno tim, Ze byl instalovan pfilis velky FV
vykon, zatimco odlehceni kvili sitovému proudu, sitovému
napéti a sitovému kmitoctu znadi potize se siti.

Dalsi informace naleznete v ¢asti 2.6 Doplrikové sluzby.

Béhem odlehceni kvali teploté mlze vystupni vykon
fluktuovat.

1. Nadproud ve FV systému

Pro stfida¢ je maximalni FV proud hlidace bodu max.
vykonu 12 A. Kdyz bude dosazeno hodnoty FV proudu
12,3 A, stfida¢ zac¢ne snizovat vstupni vykon. Pfi proudu
nad 13 A stfida¢ vypne.

2. Interni prekroceni teploty

Odlehceni kvUli teploté je ptiznakem pilis vysoké teploty
okoli, zaneseného chladice, zablokovaného ventilatoru
nebo podobné. Informace tykajici se udrzby najdete v
Ndvodu k instalaci stfidace FLX.

Hodnoty v nasledujicich grafech jsou namérené pri
jmenovitych podminkéch cos(p) = 1.
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Obrazek 2.4 Teplota odlehéeni, FLX 5
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Obrazek 2.7 Teplota odleh¢eni, FLX 8
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Obrazek 2.10 Teplota odlehceni, FLX 12.5
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Obrazek 2.11 Teplota odlehceni, FLX 15

)
J
/
160AA048.11

Pac,r [kW]
)

T T T T 1
40 45 50 55 60 65

Temperature [°C]

Upv=800V
--------------- Upv=700V

————— Upv=490V

Obrazek 2.12 Teplota odlehceni, FLX 17

3. Sitové prepéti

Pokud napéti sité prekroc¢i mez U7 definovanou provozo-
vatelem distribu¢ni sité, stfidac snizi vystupni vykon.
Jestlize se napéti sité zvysi a prekroci definovanou mez
10min str. (U2), stiida¢ pfestane dodévat el. energii do sité,
aby zachoval kvalitu vykonu a chrénil ostatni zafizeni
pfipojena k siti.

P[W]

150AA033.11

- >
u2 ULVl

U1 | Pevné
U2 | Vypinaci hodnota

Obrazek 2.13 Sitové napéti nad mezi nastavenou provozo-
vatelem distribu¢ni sité

Pri sitovych napétich nizsich nez je jmenovité napéti (230
V) stfidac snizi vystupni vykon, aby nebyla prekro¢ena
mezni hodnota proudu.
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U nom

Obrazek 2.14 Napéti sité nizsi nez Unom

2.3.6 MPPT

MPPT (Maximum Power Point Tracker - sledovani
maximalniho bodu vykonu) je algoritmus, ktery se neustale
snazi maximalizovat vystup z FV pole. Algoritmus
aktualizuje FV napéti dostatecné rychle na to, aby sledoval
rychlé zmény slune¢niho ozafeni.

Graf se pripravuje. Neni pfipraven pred vydanim prirucky.
2.3.7 Funkce pro zvyseni vynosu

2.3.7.1 Vychyleni FV

Charakteristika vykonové kfivky FV fetézce je nelinearni a v

situacich, kdy jsou FV panely ¢aste¢né zastinéné, napfiklad
stromem nebo kominem, mize mit kfivka vice nez jeden
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mistni bod maximalniho vykonu. Pouze jeden z bodl je
skute¢ny globdlni bod maximalniho vykonu. Pomoci funkce
Vychyleni FV stfida¢ lokalizuje globalni bod maximalniho
vykonu, spiSe nez pouze mistni bod maximalniho vykonu.
Stfida¢ poté udrzuje vyrobu energie v optimalnim bodé,
globélnim bodé maximalniho vykonu.
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PIné ozarené solarni panely - globélni bod maximalniho
vykonu

2 | Céste¢né zastinéné solarni panely - lokélni bod
maximalniho vykonu

3 | Caste¢né zastinéné solarni panely — globalni bod
maximalniho vykonu

Obla¢né podminky - globélni bod maximalniho vykonu

Obrazek 2.15 Vystup stiidace, Vykon (W) versus Napéti (V)

Funkce Vychyleni FV se skldda ze dvou moznosti skenovani
celé kiivky:

. Standardni vychyleni — pravidelné vychyleni v
predprogramovanych intervalech

. Rozsitené vychyleni — vychyleni pro obdobi s
uzivatelsky definovanymi intervaly.

Standardni vychyleni

K optimalizaci vynosu pfi trvalém zastinéni FV panelu
pouzijte standardni vychyleni. Tato charakteristika bude
poté skenovana v definovanych intervalech pro zajisténi,

aby produkce zidstala na globalnim bodu maximalniho
vykonu.

Rozsifené vychyleni

Rozsitené vychyleni je rozsiteni funkce standardniho
vychyleni. Stfidace fady FLX mohou byt naprogramovany
tak, aby provadély vychyleni v obdobi s uzivatelsky defino-
vanymi intervaly. To md smysl, kdyz je znamé obdobi
zastinéni panell (stacionarnimi objekty, napf. stromy nebo
kominy). Funkce vychyleni bude aktivovana pouze po
specifikované obdobi, aby nedochazelo k dalsim ztratam
vynosU. Je mozné nastavit az 3 rizné intervaly vychyleni.

2.3.7.2 Adaptivni kompenzace spotieby
(ACC - Adaptive Consumption
Compensation)

Adaptivni kompenzace spotieby bude optimalizovat vynos
elektrarny a pfitom splnovat pozadavky od provozovatele
distribu¢ni sité. Vykon stfidacu je fizen jako funkce aktualni
vlastni spotteby a limitu vykonu stanoveného provozo-
vatelem distribu¢ni sité ve spole¢ném napdjecim bodé,
napf. 70 % meze instalovaného FV vykonu. V pfipadé
vlastni spotfeby méfené elektromérem bude vystupni
vykon stfidace zvySen po dobu trvani zvysené vlastni
spotieby.

Ve vychozim nastaveni neobsahuje stfida¢ FLX Pro modul
snimace, ktery obsahuje vstup SO potiebny pro funkci ACC.
Modul snimace je mozné zakoupit a nainstalovat do
stfidace, do slotu pro volitelny doplnék.

Tuto funkci je mozné zapnout nebo vypnout a vstup SO je
mozné nakonfigurovat pomoci poctu impulst/kWh.

Tuto funkci je mozné pouzit v kombinaci s DPD.

2.3.7.3 Dynamicka distribuce vykonu (DPD
— Dynamic Power Distribution)

Funkce DPD ma smysl u instalaci s vice nez 1 stfidacem, s
rznou orientaci paneld. Funkce DPD zajistuje, Ze celkovy
vystupni vykon ve spole¢ném napajecim bodé bude vzdy
maximalni, a rovnéz za spInéni podminek spravy sité
(EEG2012 pevné mezni hodnoty a PLA). Pokud je 1 sekce
zastinéna, stfidac s plnou produktivitou ma zatézovy
potencidl. Stfida¢ nebude muset snizit vykon napt. na 70
%, protoze elektrarna (ve spole¢ném napajecim bodé) ma
jiz snizeny vykon kvuli zastinéné sekci. A konec¢né tato
funkce umoziuje zvyseni vynosu pomoci optimalizace
vystupniho vykonu za omezeni stanovenych provozo-
vatelem distribu¢ni sité.

Tuto funkci je mozné zapnout a vypnout.

Tuto funkci je mozné pouzit v kombinaci s ACC a lze ji
pouzit az pro 10 stfidaca.

2.3.8 Interni ochrana proti prepéti

Ochrana FV systému proti prepéti

Ochrana FV systému proti prepéti je funkce, ktera aktivné
chréni stfidac¢ proti prepéti. Funkce je nezavisla na
piipojeni k siti a zlistava aktivni, dokud je stfidac plné
funk¢ni.

Za normalniho provozu se bude bod maximalniho napéti
pohybovat v rozmezi 250-800 V a ochrana FV panell proti
prepéti zUstava neaktivni. Kdyz se stfida¢ odpoji od sité, FV
napéti se bude nachazet v rezimu otevieného obvodu
(bod max. vykonu neni sledovan). Za téchto podminek, a
pfi vysokém ozareni a nizké teploté panelu, mize napéti
vzrist a mize prekrocit hodnotu 900 V, ¢imz muze
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potenciadlné pretizit stfidac. V tomto okamziku se aktivuje
ochrana proti prepéti.

Po aktivaci ochrany FV systému proti prepéti se vstupni
napéti virtualné zkratuje a snizi se na hodnotu pfiblizné 5
V, coz postaci pro napdjeni internich obvodu. Snizeni
vstupniho napéti se provadi béhem 1,0 ms.

Po névratu sité k normalnim podminkam stfida¢ ukonci
funkci ochrany FV systému proti pfepéti a napéti v bodé
maximalniho vykonu se vrati na hodnotu z intervalu 250-
800 V.

Ochrana meziobvodu proti prepéti

Béhem spusténi (pred pfipojenim stfidace k siti) a kdyz FV
systém nabiji meziobvod, mize byt aktivovana ochrana
proti prepéti, aby se zabranilo pfepéti v meziobvodu.

2.4 Nastaveni provozni bezpecnosti

Stfidac je urcen pro mezinarodni pouziti a umi pracovat s
celou fadou pozadavkd souvisejicich s provozni
bezpecnosti a chovanim sité. Parametry pro provozni
bezpecnost a nékteré parametry kédu sité jsou preddefi-
nované a nevyzaduji béhem instalace Zddnou zménu.
Nicméné nékteré parametry kddu sité vyzaduji béhem
instalace zménu, aby byla umoznéna optimalizace mistni
sité.

Pro splnéni téchto rdznych pozadavkd je stfida¢ vybaven
pfedvolenymi kody sité pro zajisténi standardniho
nastaveni. Protoze zména parametrd muze zpUsobit
poruseni zakonnych pozadavk(, a také negativné ovlivnit
sit a snizit vynos ze stfidace, zmény jsou chranény heslem.

Podle typu parametru lze nékteré zmény pouze vrétit na
vychozi hodnoty. V pfipadé parametri pouzivanych pro
optimalizaci mistni sité mohou zmény provadét montazni
pracovnici. Zménou parametrd se kdd sité automaticky
zméni na Vlastni.

Pro kazdou zménu kédu sité, budto pfimo nebo prostied-
nictvim zmén ostatnich nastaveni provozni bezpecnosti,
postupujte nize popsanym postupem. Dalsi informace
naleznete v 2.3.4 Mezindrodni stfidac.

Postup pro vlastnika FV elektréarny

1. Urcete pozadované nastaveni kédu sité. Plnou
zodpovédnost za pfipadné budouci konflikty nese
osoba zodpovédna za rozhodnuti o zméné kédu
sité.

2. Zménu nastaveni si objednejte u autorizovaného
technika.

Postup pro autorizovaného technika

1. Kontaktujte servisni linku a ziskejte jednodenni
heslo a uzivatelské jméno Urovné 2.

2. Oteviete nastaveni kodu sité a zmérnite jej
prostfednictvim webového rozhrani nebo displeje.

3. Viyplite a podepiste formular ,Zména parametrd
provozni bezpecnosti”.

. Pfi pouziti webového serveru:

- Vygenerujte zpravu o
nastaveni.

- Vyplnte formuldf vygenerovany
webovym rozhranim v pocitaci.

4, Poslete operatorovi distribu¢ni sité nasledujici
materialy:

. VypInény a podepsany formuléf ,Zména
parametrl provozni bezpecnosti”.

. Dopis s zadosti o zaslani kopie
autorizace vlastnikovi FV elektrarny.

2.5 Uzivatelska rozhrani

Uzivatelské rozhrani je tvorfeno:
. Mistnim displejem. Umoziuje rucni nastaveni
stfidace.
. Webovym rozhranim. Umoznuje pfistup k vice

stfidac¢lim prostrednictvim sité Ethernet.

Informace o pfistupu a 0 menu naleznete v Ndvodu k
pouziti stfidace FLX.

2.5.1 Uroven zabezpeceni

Uzivatelsky piistup do menu a k moznostem je filtrovan
tfemi preddefinovanymi Urovnémi zabezpeceni.

Urovné zabezpeéeni:

. Uroven [0]: Obecny pfistup. Neni vyzadovéano
heslo.
o Uroven [1]: Montézni nebo servisni technik. Je

vyzadovano heslo.

° Uroven [2]: Montazni nebo servisni technik. Je
vyzadovano heslo pro rozsifeny pfistup.

V této pfirucce oznacuje symbol [0], [1] nebo [2] vlozeny za
polozkou nabidky minimdlni pozadovanou uroven
zabezpeceni nutnou pro pfistup.

Pokud se uzivatel pfihlasi prostfednictvim webového
rozhrani jako Admin, vzdy se pfihlasi s Urovni zabezpeceni
[0].

PFistup do urovni [1] a [2] vyzaduje servisni pfihlaseni s
uzivatelskym ID a heslem.
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. Servisni pfihlaseni umozni po dobu daného dne
pfistup do specifické urovné zabezpeceni.

. Udaje pro servisni pfihlaseni obdrzite od
spolec¢nosti Danfoss.

. Zadejte pfihlasovaci udaje v pfihlasovacim
dialogovém okné na displeji nebo v okné
webového rozhrani.

. Po dokonceni servisniho ukonu se odhlaste

pomoci [Nastaveni - Zabezpeceni].

. Stfida¢ automaticky odhlasi uZivatele po 10
minutach necinnosti.

Systém Urovni zabezpeceni je podobny na displeji i ve
webovém rozhrani.
Uroven zabezpeceni zaru¢uje pfistup do viech polozek

zabezpeceni.

OZNAMENI!

Displej se po zapnuti aktivuje az na 10 sekund.

Displej integrovany na pfedni strané ménice poskytuje
uzivateli pfistup k informacim o FV systému a o stfidaci.

Displej ma 2 rezimy:
1. Normalni: Displej je pouzivan.
2. Usporny rezim: Pokud displej neni po dobu 10
minut nijak aktivni, vypne se podsviceni displeje.

Displej znovu aktivujete stisknutim libovolného
tlacitka.

160AA012.10

View ‘ Status ‘ Log ‘ Setup

oo (7] »
&P

Obrazek 2.16 Piehled tlacitek a funkci displeje

Tlacitko Funkce LED
F1 Zobrazeni 1/Zobrazeni 2

- Obrazovka Po stisknuti tlacitek F1-
F2 Menu Stav F4 se rozsviti kontrolka
F3 Menu Vyrobni protokol [nad danym tlacitkem.
F4 Menu Nastaveni
Home

(Domovska |Navrat k zobrazeni

stranka)
Zadani hodnoty nebo
OK L .
vybér polozky
Sipka Pohyb nahoru nebo
nahoru zvyseni hodnoty
.. . | Pohyb dold nebo snizeni
Sipka dolt
hodnoty
Sipka
P Posun kurzoru doprava
doprava
Sipk
pika Posun kurzoru doleva
doleva
. Navrat zpét nebo
Zpét RV
zruseni vybéru
Zapnuto -
pnd Sviti/blika = Na sit/
zelena G
Pfipojeni
kontrolka
Poplach -
cervend Blikd = Zabezpeceny
kontrolka

Sttida¢ je nakonfi-

gurovan v rezimu
master. Tato ikona se
zobrazuje v pravém
hornim rohu.

Stfida¢ je podfizen,

pfipojen ke sttidaci

master. Tato ikona se

zobrazuje v pravém

hornim rohu.

Tabulka 2.1 Piehled tlacitek a funkci displeje

OZNAMENI!

Kontrast displeje je mozné zménit pridrzenim tlacitka F1
a soucasnym stisknutim tlacitka Sipka nahoru nebo Sipka
dold.

Struktura menu je rozdélena do ¢tyf hlavnich ¢asti:

1. Zobrazeni - Zobrazi kratky seznam informaci,
pouze pro Cteni.

2. Stav - Zobrazi hodnoty parametri stfidace,
pouze pro Cteni.

3. Protokol - Zobrazi zaznamenana data.

4. Nastaveni - Zobrazi konfigurovatelné parametry,
pro Cteni i zapis.
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V nésledujicich ¢astech jsou uvedeny podrobnéjsi stfidacd. Stfida¢ master Ize pfipojit prostiednictvim sité

informace. Ethernet k pocitaci nebo smérovaci. K rozhrani Ize
pfistupovat prostfednictvim webového prohlizece

2.5.2 Webové rozhrani (Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox nebo Google
Chrome).

Informace o nastaveni a dal$i podrobné informace
naleznete také v Ndvodu k pouZiti stfidace FLX.

Strida¢ fady FLX je vybaven integrovanym zaznamnikem
dat a webovym rozhranim. V siti stfida¢e Master a
podfizenych stfidac mize spole¢né pracovat az 100

FLX Web Server
by Danfoss Solar Inverters

Prehled elektrarny Prehled skupiny v| Zobrazeni stfidace v ]

My Plant

Zobrazeni S | Protokol ‘ Nastaveni ~

Prehled

- [ My Plam |
Stfidate datibh]
st -

Vyroba: 17.83 kWh Pifjem: =

= = av 0
Vyrobni grafy elektramy:

- Hodinovy .
¥y Sit: OK (2/2) Spotieba: 0.00 Wh Naklady:

- Denni

- Mésiéni

- Roéni
Grafy vykonu

- Denni

- Mésieni

- Roéni

Jazyk | Kontakt | Odhldsit | Uroveii zabezpeteni: 0 Danfoss Solar Inverters

Obrazek 2.17 Prehled

Je mozné provadét monitorovani a konfiguraci na drovni nastaveni stfidace master do jednoho nebo vice stfidacd v
elektrarny a dolll az na Uroven stfidace. Poskytuje napf. siti.

informace o nésledujicich polozkach: . Uroven elektrarny: Stfida¢ master shromazduje

. Vyroba data z podfrizenych stfidacl v siti stfidace Master
. Pijem al pc.)drlzenych stfidacl a zobrazuje souhrnné
udaje.

Uspora CO2 .
* P . Uroven skupiny: Stfidace Ize seskupit do skupin a

* Vykon musi byt seskupeny alespori do jedné skupiny. Na
o Piehled stavu této urovni se zobrazi prehled vyroby a vykonu.
. Protokoly elektrarny . Uroven stfidace: Pro jeden stfida¢ Ize zobrazit

fehled vyroby a vykonu, protokoly a nastaveni.
Je mozné provést dalsi uvadéni do provozu jednoho nebo P vyroby a vykonu, p y ven!

vice stfidacl. Pravodce konfiguraci nakonfiguruje vsechny
stfidace nalezené v siti. Replikace nastaveni zkopiruje
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FLX Web Server

by Danfoss Solar Inverters

Prehled elektrarny Prehled skupiny

v| Zobrazeni stiidae v

Darfil

My Plant

Zobrazeni Stav | Protokol | Nastaveni
Prehled
Stiidage My Plant

Vyrobni grafy

Celkovy stav elektrarny:

- Hodinovy

- Ciénii Aktudlni vyroba:

_ Mésiéni Dnesni vyroba:

~ Roéni Celkovy finanéni pfijem:
Grafy vykonu Celkova tspora CO2:

- Denni Koeficient vyuZiti vykonu:
- Mé&si¢ni Celkova vyroba:

- Roéni

Stav sité: OK (2/2)
0.00 W Jalovy vykon: Vypnuto
17.83 kWh PLA: 100.0 %

0.0 kg

0.00 Wh

Jazyk | Kontakt | Odhldsit | Urovefi zabezpegeni: 0

Danfoss Solar Inverters

Obrazek 2.18 Celkovy stav elektrarny

2.6 Doplnkové sluzby

Doplrikové sluzby jsou tvoreny funkcemi stridace, které
pomahaji pfi pfenosu energie v siti a pfispivaji ke stabilité
sité. To, které doplriikové sluzby jsou vyzadovany pro dany
FV systém, je uréeno spole¢nym napdjecim bodem a
typem sité, ke které je systém pfipojen. Spole¢ny napajeci
bod sité je bod, ve kterém je FV systém pfipojen k verejné
elektrické siti.

U instalaci v domdacnostech je pfipojeni domu a soldrnich
stiidacu k siti obvykle v jednom spole¢ném bodé. Instalace
se stane soucasti nizkonapétového distribu¢niho systému.
Komeréni instalace jsou obvykle vétsi a jsou tudiz
pfipojeny k systému stfedniho napéti. Nejvétsi komeréni
systémy, jako jsou elektrarny, mohou byt pfipojeny k
vysokonapétové siti.

Vsechny z téchto napéjecich systéma maji individualni
pozadavky na doplrikové sluzby. Podle umisténi a
operatora distribu¢ni sité jsou nékteré tyto sluzby povinné
a nékteré volitelné. Povinné pozadavky jsou automaticky
nakonfigurovany prostfednictvim vybraného kédu sité.
Volitelné sluzby jsou nakonfigurovany montazni firmou
béhem uvadéni do provozu.

Podporu sité Ize rozdélit do nasledujicich hlavnich skupin,
které budou popsany v nasledujicich ¢astech:

. Dynamickéa podpora sité
. Rizeni ¢inného vykonu

e  Rizeni jalového vykonu
2.6.1 Teorie ¢inného/jalového vykonu

Princip generovani jalového vykonu spociva v tom, ze faze
mezi napétim a proudem se posouvaji fizenym zpUlsobem.
Jalovy vykon nem(ize pfenadset Zadnou spotiebovatelnou
energii, ale generuje ztraty ve vedeni a v transformatorech,
a normalné je nezadouci.

Jalové zatéZe mohou byt bud' kapacitni nebo indukéni,
podle toho, zda se proud vici napéti predbiha nebo
zpozduje.

Distribucni spole¢nosti maji zajem na fizeni jalového
vykonu ve svych sitich napf. z dvodu:

. Kompenzace indukéni zatéze vlozenim
kapacitniho jalového vykonu.

. Regulace napéti.

Aby byly kompenzovéany tyto vykyvy, generator dodavajici
jalovy vykon pracuje bud's indukénim ucinikem, znamym
rovnéz jako prebuzeni, nebo s kapacitnim ucinikem,
zndmym rovnéz jako podbuzeni.

Technickd definice jalového vykonu, zalozend na definici
zdanlivého vykonu:
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Popis stfidace

. Cinny vykon (P) méfeny ve wattech [W].
. Jalovy vykon (Q) méfeny v jalovych VA [VAr]

. Zdanlivy vykon (S) je vektorovy soucet P a Q a
méfi se ve VA [VA]

. @ je Uhel mezi proudem a napétim a tudiz mezi P
as

5\\»\

150AA054.11

Q [VAr]

¢

P W] o
Obrazek 2.19 Jalovy vykon

Ve stfidaci je jalovy vykon definovéan jako:

. Q: Mnozstvi jalového vykonu jako procento
jmenovitého zdanlivého vykonu stfidace.

. PF, Géinik?: Pomér mezi P a S (P/S), znamy
rovnéz jako: Cos(®).

*) U¢inik dPF pfi zakladnim kmitoctu.

2.7 Prehled doplhkovych sluzeb

V nésledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé pomocné
sluzby.

| FLX Pro
Zdanlivy vykon (S)
Pevna mez | v
Cinny vykon (P)
Pevna mez v
Vzdélené fizené nastaveni hladiny Doplnék PLA
vykonu CLX GM!

CLX Home GM?
CLX Standard GM3

Jalovy vykon (Q)

Konstantni Q nebo PF v
Dynamicky Q(U) Ve
Dynamicky PF(P) v
Vzdélené fizeny Q nebo PF Doplnék PLA
CLX GM!

CLX Home GM?
CLX Standard GM3

Rizeni Q nebo PF se zpétnou vazbou V&

Tabulka 2.2 Sprava sité

1) Ethernet, max. 100 stiidacd na sit
2) RS-485, max. 3 stfidace na sit
3) RS-485, max. 20 stfidacu na sit

4) Pomoci produktu jiného vyrobce

OZNAMENI!

Pfed zménou nastaveni doplikovych sluzeb zkontrolujte
mistni zakonné pozadavky.

2.8 Dynamicka podpora sité (pfeklenuti
vypadku sité)

Sitové napéti ma obvykle tvar hladké viny, ale nékdy na
nékolik milisekund poklesne nebo zmizi. Casto to byva
zpUsobeno zkratem nebo venkovnim vedenim, nebo je to
zpUsobeno pouzitim rozvadéce nebo podobné jednotky ve
vysokonapétovém vedeni. V takovych pfipadech muze
stfida¢ pokracovat v dodavkach energie do sité s vyuzitim
funkce preklenuti vypadku sité.
Nepfetrzitda dodavka energie do sité je nezbytné nutna z
nasledujicich divodu:

. Aby se predeslo Uplné ztraté napéti a stabili-

zovalo se napéti v siti.

. Aby se zvysil objem el. energie dodavané do sité.
Nastaveni nulového proudu
Pro specidlni pozadavky od operatora distribu¢ni sité je k
dispozici moznost ,Nulovy proud LVRT”. Zajistuje nulovy
proud v pfipadech preklenuti vypadku sité.
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Popis stfidace

Stridac je vaci poruchdm napéti vysoce odolny (viz popis v
2.8.1 Priklad — Némecko SN).

2.8.1 Priklad — Némecko SN

Jak funguje preklenuti vypadku sité

Na Obrdzek 2.20 jsou zobrazeny pozadavky, které musi
splnovat funkce preklenuti vypadku sité. Uvedeny priklad
plati pro némecké sité stfedniho napéti.

. Nad ¢arou 1
U napéti nad carou 1 se stfida¢ nesmi za zadnych
okolnosti pfi preklenuti vypadku sité odpojit od
sité.

. Oblast A
Stfida¢ se nesmi odpojit od sité pro napéti pod
¢arou 1 a vlevo od ¢&ary 2. V nékterych pfipadech
operator distribu¢ni sité povoluje kratkodobé

odpojeni, kdy se stfida¢ musi do sité vratit do 2
sekund.

. Oblast B
Vpravo od ¢éry 2 je kratkodobé odpojeni od sité
vzdy povoleno. Dobu opétovného pfipojeni a
narlst vykonu je mozné dohodnout s operdtorem
distribu¢ni sité.

. Pod ¢arou 3
Pod ¢arou 3 neni Zadny pozadavek na nepfretrzité
pfipojeni k siti.

Pokud dojde ke kratkodobému odpojeni od sité:
. Stiidac se do dvou sekund musi vratit do sité.

. Cinny vykon musi byt zvysen zpét rychlosti
minimalné 10 % jmenovitého vykonu za sekundu.

Ucrin[ %] E
i 9
3
100 2
90 |
70 |-
30 |
\ \ =
0 150 700 1500 Time [ms]

Obrazek 2.20 Piiklad pro Némecko

OZNAMENI!

Aby mohl byt béhem preklenuti vypadku sité dodavan
jalovy proud, vyberte kod sité pro stfedni napéti.
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Popis stfidace

Parametry souvisejici s preklenutim vypadku sité
Tyto parametry se nastavi automaticky pfi vybéru kdédu

sité.

Parametr

Popis

Horni prahova
hodnota funkce
preklenuti vypadku
sité

Horni hodnota sitového napéti pro aktivaci
funkce Pieklenuti vypadku sité pii vysokém
napéti

Dolni prahova
hodnota funkce
preklenuti vypadku
sité

Dolni hodnota sitového napéti pro aktivaci
funkce Preklenuti vypadku sité pfi nizkém
napéti

Staticky jalovy
vykon, k

Pomér mezi dodate¢nym jalovym proudem
dodavanym béhem pieklenuti vypadku sité
a hloubkou propadu, k= (Alg/In) / (AU/U) >
2,0 jedn.vyk.

Prechodova doba

Doba po odstranéni propadu, kdy je stéle
dodavan jalovy proud.

Tabulka 2.3 Parametry souvisejici s preklenutim vypadku sité

Stfida¢ mlze zdstat béhem chyby pfipojeny k siti a maze
pfitom doddvat jalovy proud, aby podpofil sitové napéti.

2.9 Rizeni ¢inného vykonu

Stfidace podporuji fizeni ¢inného vykonu, které se vyuziva
pro fizeni ¢inného vystupniho vykonu stfidace. Metody
fizeni ¢inného vystupniho vykonu jsou popsany nize.

2.9.1 Pevna mez

Aby FV systém nevyrabél vyssi nez povoleny vykon, Ize
vystupni vykon omezit pevnou horni mezni hodnotou,
nastavenou jako:

. Absolutni hodnota [W]

. Procento na zakladé celkového instalovaného FV
vykonu [%]

. Procento na zdkladé jmenovitého vystupniho
vykonu AC [%]

2.9.2 Dynamicka hodnota

Vystupni vykon se snizuje jako proménna kmitoctu sité.
Existuji dva zpUsoby omezeni vystupniho vykonu: rampa a
hystereze. Nastaveni kddu sité urcuje, kterd metoda je
implementovana ve specifické instalaci.

Primarni fizeni kmito¢tu - metoda rampy

Strida¢ snizi vystupni vykon, kdyz kmitocet sité prekroci
hodnotu fi. Ke snizeni dojde pfredem nakonfigurovanou
rychlosti, coz je rampa (R) uvedena na obrazku

Obrdzek 2.21.

Jakmile kmitocet dosdhne hodnoty f2, stfida¢ se odpoji od
sité. Jakmile se kmitocet snizi pod hodnotu fa, stfidac se
opét pfipoji k siti a zvysi vykon na stejnou uroven, jaka
byla pred snizenim.

Puow =
P 2
2

— -

fi f, f[Hz]

Obrazek 2.21 Primarni fizeni kmito¢tu - metoda rampy

Primarni fizeni kmitoctu - metoda hystereze

V zdjmu podpory stabilizace sité stfida¢ v pfipadé, kdy
kmitocet sité pfekro¢i hodnotu fi, snizi vystupni vykon. Ke
snizeni dojde predem nakonfigurovanou rychlosti, coz je
rampa (R) uvedend na obrazku Obrdzek 2.22. Snizeny limit
vystupniho vykonu je udrzovan, dokud kmitocet sité
nepoklesne na hodnotu fa. Kdyz kmitocet sité poklesne na
hodnotu fz, vystupni vykon stfidace se opét zvysi podle
casového pribéhu T. Pokud kmitocet sité dale roste,
stfidac se odpoji v bodé f3. Jakmile se kmitocet snizi pod
hodnotu fy, stfidac¢ se opét pfipoji k siti a zvysi vykon na
stejnou Uroven, jakd byla pred snizenim.

PNOM i
P
S
A l
|
|
—
T i R
|
B —
|
s
| -
f, fy f; f{Hz]

Obrazek 2.22 Primarni fizeni kmito¢tu - metoda hystereze
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Popis stfidace

2.9.3 Vzdalené fizené nastaveni hladiny
vystupniho vykonu

Stfida¢ podporuje dalkové fizeni nastaveni hladiny

vystupniho vykonu. Jedna se o funkci nastaveni hladiny
vykonu (PLA). Stfida¢ muze fidit vystupni vykon, nebo je
vykon mozné Fidit pomoci produktd pro monitorovani a
spravu sité CLX, nebo pomoci jiného externiho zafizeni.

Pfi pouziti funkce master pro fizeni vystupniho vykonu je
jako rozhrani mezi signdlem od operatora distribu¢ni sité
(rddiovy ptijimac) a stfidacem zapottebi doplrikovy modul
PLA nebo Danfoss CLX GM. Stfida¢ master je mozné
nakonfigurovat tak, aby interpretoval informace o signalu
od operatora distribucni sité a automaticky distribuoval
pozadované hladiny vystupniho vykonu (PLA) od operatora
vsem podiizenym sttidac¢lim v siti. Viz Obrdzek 2.23.

\

o 0 O O

160AA057.10

U Ethernet

v v

Obrazek 2.23 Priklad: Sprava dopliikovych sluzeb

1 Rozhrani DNO (radiovy pfijimac)

2 |Danfoss CLX GM

3 | Méfici bod

FLX s produkty CLX pro monitorovani a spravu sité nebo
s jinym externim zaftizenim

Na zakladé vstupu z rozhrani signalu operatora distribu¢ni
sité posilaji produkty CLX pro monitorovani a spravu sité
nebo jiné externi zafizeni pfikazy pro nastaveni hladiny
vykonu pfimo do stfidace, napf. prostfednictvim rozhrani
RS-485. Kazdy stfida¢ potom pouziva tyto informace k
urceni meze vystupniho vykonu. Pro externi fizeni jsou
dostupné jak produkty Danfoss, tak produkty jinych
vyrobcl (dalsi informace o pfislusnych produktech
naleznete v priru¢kach dodavatele). Viz Obrdzek 2.24.
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Popis stfidace

Y

O 0 0 O

160AA035.10

RS485

Obrézek 2.24 Priklad: Rizeni vykonu pomoci produktii CLX pro monitorovani a spravu sité nebo jiné externi zafizeni

—_

Rozhrani DNO (radiovy pfijimac)

N

Produkt CLX pro monitorovani a spravu sité nebo jiné zafizeni

Konfigurace

Délkové tizeni vystupniho vykonu je nakonfigurovano v
produktu CLX pro monitorovani a spravu sité nebo v jiném
zafizeni. Dalsi informace naleznete v nadvodu k produktu
CLX nebo k jinému zafizeni.

2.10 Jalovy vykon

Stfidace fady FLX podporuiji fizeni jalového vykonu, které
se pouziva pro fizeni jalového vystupniho vykonu stfidace.

Ve 2 provoznich rezimech popsanych nize nelze funkce
fizeni jalového vykon pouzivat, coz md za nasledek
zaménu jalového vykonu:

. Stfidac je ptipojen k siti, ale nedodavé do ni
elektrickou energii: k zaméné jalového vykonu
pfispivaji LCL filtr, EMC filtr a zdroj napdjeni.

. Stfida¢ neni pripojen k siti, proto k zdméné
jalového vykonu pfispivéd pouze zdroj napdjeni
hodnotou 6 VAr.

2.10.1 Konstantni hodnota

Stfidac Ize nastavit tak, aby dodaval pevny jalovy vykon
jednim z nasledujicich zplsobu:

. Vypnuto.

. Konstantni jalovy vykon Q.

. Konstantni ucinik PF.
Vypnuto

Stfida¢ nepouzije pro jalovy vykon zadnou interni zaddanou
hodnotu, ale zdroj externi zZddané hodnoty. Stfidace FLX
podporuji fadu jednotek spravy sité tretich stran pro fizeni
jalového vykonu. Nastavte typ zadané hodnoty na

Vypnuto. Stfida¢ pak bude moci pfijmout zadanou
hodnotu pro PF a Q, pfrenasenou z externiho zdroje
prostfednictvim rozhrani RS-485.

Konstantni jalovy vykon Q

Stfida¢ bude generovat pevnou urover jalového vykonu
specifikovanou jako procento jmenovitého zdanlivého
vykonu stfidace (S). Hodnotu konstantniho jalového
vykonu Q lze nastavit v rozsahu od 60 % (podbuzeno) do
60 % (prebuzeno). Hodnotu Ize udrzovat od 3 %
jmenovitého vykonu.

Konstantni Gcinik PF

Konstantni Ucinik udava pevny pomér mezi ¢innym a
zdénlivym vykonem (P/S), tj. pevny Cos (¢). Ucinik PF Ize
nastavit v rozsahu: 0,8 podbuzeno az 0,8 pfebuzeno. Jalovy
vykon generovany stfidacem tudiz zavisi na generovaném
¢inném vykonu.

Priklad:
. PF =0,9.
. Generovany ¢inny vykon (P) = 10,0 kW.
. Zdanlivy vykon (S) = 10,0/0,9 = 11,1 kVA.
e Jalovy vykon (Q) =+/(11,1* - 10,0°) = 4,8 kVAr.

2.10.2 Dynamicka hodnota

V zavislosti na dynamice Ize fizeni jalového vykonu
dosahnout:

. pfimo ve stfidaci prostfednictvim stfidace master
nebo
. prostiednictvim produktu CLX pro monitorovani a

spravu sité nebo

. prostrednictvim zatizeni jiného vyrobce.
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Krivka zddané hodnoty PF(P) . mezi stfida¢em master a doplikem PLA nebo
Krivka PF(P) je bud pfredem nakonfigurovana pro kazdy . mezi stfidacem master a Danfoss CLX GM nebo
sttidac¢ (prostfednictvim vybraného kddu sité), nebo je _

nakonfigurovéana ruéné prostrednictvim webového i mezi stfidacem master a podfizenym stfidacem.
rozhrani. Rizeni PF(P) je tudiz provadéno na Grovni stfidace. Tato funkce bude k dispozici od verze SW 2.10.

Méfi se vystupni vykon stfidace a podle toho je dodédvén
jalovy vykon. Viz Obrdzek 2.23.

Krivka zddané hodnoty Q(U)

Stridac fidi jalovy vykon jako funkci sitového napéti U.
Hodnoty pro kfivku zddané hodnoty jsou ur¢ovany mistni
distribu¢ni spolecnosti a je tfeba je ziskat od ni. Kfivka Q(U)
se konfiguruje na urovni elektrarny. Stfida¢ master méfi
napéti sité a podle toho urcuje a dodava jalovy vykon P(Q).
Hodnota Q je odesildna do viech podfizenych sttidacli v
siti. Viz Obrdzek 2.23.

2.10.3 Dalkové fizeni nastaveni jalového
vykonu

Vsechny stfidace podporuji dalkové Fizeni nastaveni
jalového vykonu.

Stiida¢ rady FLX

Pri pouziti funkce master pro fizeni jalového vykonu je jako
rozhrani mezi signalem od operatora distribu¢ni sité
(rddiovy pfijimac) a stfidacem master zapotiebi Danfoss
CLX GM nebo doplhkovy modul PLA. Stfida¢ master je
mozné nakonfigurovat tak, aby interpretoval informace o
signalu od operatora distribu¢ni sité a automaticky distri-
buoval pozadovanou hodnotu jalového vykonu viem
podfizenym stfidac¢lm v siti. Viz Obrdzek 2.23. Dalsi
informace naleznete v Ndvodu k pouziti Danfoss CLX GM.

FLX s produktem pro monitorovani a spravu sité CLX
nebo jinym zafizenim

Na zakladé vstupu z rozhrani signdlu operdtora distribu¢ni
sité posild externi zafizeni ptikazy pro nastaveni jalového
vykonu pfimo do stfidace, nap¥. prostfednictvim rozhrani
RS-485. Kazdy stfida¢ potom pouziva tyto informace k
ur¢eni urovné jalového vykonu. Pro externi fizeni jsou k
dispozici jak produkty Danfoss, tak produkty jiného
vyrobce. Viz Obrdzek 2.24. Dalsi informace o pfislusnych
vyrobcich naleznete v pfiru¢kdch od daného dodavatele.

Konfigurace

Vzdélené fizeni jalového vykonu je konfigurovano v
produktu CLX pro monitorovani a spravu sité nebo v jiném
zafizeni (viz ndvod k produktu CLX pro monitorovani a
spravu sité nebo jiné zafizeni).

2.11 Hodnoty snizeni

Kdyz je dalkové fizeni ¢inného nebo jalového vykonu
vybrano jako referen¢ni hodnota pro stfidac, Ize v pfipadé
chyby komunikace pouzit pevné hodnoty snizeni vykonu:
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Planovani systému

3 Planovani systému

3.1 Uvod
Ucgelem této ¢asti je poskytnout obecné informace pro
planovani integrace stfidace do FV systému:

. Konfigurace FV systému vcetné uzemnéni

. Pozadavky na pfipojeni k AC siti; véetné vybéru
ochrany AC kabelt

. Okolni podminky, napf. vétrani

3.2 DCstrana

3.2.1 Pozadavky na pfipojeni FV systému

V Tabulka 3.1 jsou uvedeny jmenovité a maximalni vstupni
hodnoty na FV vstup a celkem.

Aby nedoslo k poskozeni stfidace, je tfeba dodrzet pfi
dimenzovani FV generatoru pro stfida¢ mezni hodnoty
uvedené v tabulce.

Informace o pravidlech a doporucenich o dimenzaci FV
generatoru (pole paneld) a vyrovnani s kapacitou stfidace
naleznete v 3.2.2 Urceni koeficientu dimenzace pro FV
systém.

Parametr

Rada FLX

8 9 10 12.5 15 17

Pocet FV vstupl

3

Maximalni vstupni napéti
naprazdno (Voc max.)

1000 V

Minimalni napéti v bodé max.
vykonu (Vvdcstart spinaci napéti
DQ) "

250V

Maximalni napéti v bodé max.

vykonu (Vmpp max.)

800 V

Max./jmen. vstupni proud (Ipc

max.)

12 A na FV vstup

Maximalni zkratovy proud (lsc)

13,5 A na FV vstup

Max./jmen. FV vykon na vstup na

hlida¢ bodu max. vykonu (Pmppt 5,2 kW 6,2 kW 7,2 kW

max.)

8 kW

Max./jmen. prevedeny FV vykon

52 kW 6,2 kW 7,2 kW

na vstup, celkovy (ZPmpptmax)

8,3 kW 9,3 kW 10,4 kW | 12,9 kW 15,5 kW 176 W

Tabulka 3.1 Provozni podminky FV systému

") Pro asymetrické uspofdddni s vypinacim napétim 220 V - viz
Tabulka 5.1 a Tabulka 5.2.
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Planovani systému

1{A] =
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y (800V, 10 A)
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Vdemax  ULVI
V dcstart V dcmpptmax

|1 |Provozn|' rozsah na hlida¢ bodu max. vykonu

Obrazek 3.1 Provozni rozsah na hlida¢ bodu max. vykonu

Maximalni napéti naprazdno

Napéti naprazdno z FV fetézcl nesmi prekrocit mezni
maximalni napéti naprazdno stfidace. Zkontrolujte uvedené
napéti naprazdno pfi nejnizsi provozni teploté FV panelu.
Pokud neni dobfe definovana provozni teplota modulu,
pouzijte mistni zavedenou praxi. Rovnéz zkontrolujte, zda
neni prekro¢eno maximalni napéti systému FV panel(.
Nejvyssi ucinnosti Ize dosdhnout navrzenim dlouhych
fetézcd.

Pro tenkovrstvé panely plati specialni pozadavky. Viz
3.2.3 Tenkovrstvé panely.

Napéti v bodé max. vykonu

Napéti fetézce v bodé max. vykonu musi lezet uvnitf
provozniho rozsahu hlidace bodu max. vykonu stfidace,
definovaného minimalnim provoznim napétim v bodé max.
vykonu (250 V) a maximalnim provoznim napétim v bodé
max. vykonu (800 V), pro rozsah teplot FV paneld.

Aby se vyuzil plny rozsah, je potfeba uvazit asymetrické
usporadani vcetné spoustéciho napéti 250 V nejméné pro

1 fetézec. V takovém pfipadé je hlida¢ bodu max. vykonu
aktivni smérem dolG az k hodnoté 220 V.

Zkratovy proud

Maximalni zkratovy proud (Isc) nesmi prekrocit absolutni
maximum, které stfida¢ snese. Zkontrolujte specifikaci
zkratového proudu pii nejvyssi provozni teploté FV panelu.

Je tfeba dodrzet mezni hodnoty vykonu pro jednotlivé FV
vstupy. Nicméné prevedeny vstupni vykon bude omezen
max. pfevedenym FV vstupnim vykonem, celkovym
souctem (XPmppT max) @ nikoli sou¢tem max. FV vstupnich
vykon( na hlida¢ bodu max. vykonu (PmppT max.1 + PMPPT max.
2 + PMPPT max.3).

Max./jmen. pfevedeny FV vykon na vstup, celkovy

2 nebo 3 hlida¢e bodu max. vykonu mohou celkem
zvladnout vétsi vykon, nez jaky dokaze stfidac prevést.
Pokud je k dispozici nadbytek FV vykonu, stfida¢ omezi
odbér vykonu posunutim bodu max. vykonu.

Dalsi informace o nadmérné dimenzaci FV systému a
souvisejicich dusledcich najdete v 3.2.2 Urceni koeficientu
dimenzace pro FV systém.

150AA080.10

1 [Provozni rozsah jednotlivych hlidacd bodu max.vykonu
2 | ZmppT max, prevedeny

Obrazek 3.2 Max./jmen. pfevedeny FV vykon na vstup, celkovy

Obracena polarita

Stfidac je chranén proti obraceni polarity a dokud nebude
polarita spravnd, nebude generovat zadny vykon. Obraceni
polarity neposkodi ani stfida¢, ani konektory.

lAUPOZORNEN

Pfed piepojenim polarity nezapomeiite vypnout
prepinac FV zatéze!

Odpor FV systému vici zemi

Sledovani odporu FV systému vici zemi je zabudovano pro
vsechny kédy sité, protoze dodavka el. energie do sité s
pfilis malym odporem by mohla poskodit stfida¢ nebo FV
panely. FV panely vyrdbéné podle normy IEC61215 jsou
testovany pouze na specificky minimalni odpor 40 MQ*m?.
Tudiz, u 24kWp elektrarny s Gc¢innosti FV paneld 14 % tvori
celkova plocha panelil 171 m? a minimalni odpor tedy
vychazi jako 40 MQ*m*/171 m? = 234 kQ.

Navrh FV systému se musi pohybovat v pozadovanych
mezich pouzitého kédu sité. Viz 2.3.4 Mezindrodni stfidac.
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Uzemnéni

Svorky FV poli nelze uzemnit. Povinné je vsak nutné
uzemnit vsechny vodivé materidly, napf. montazni systém,
aby vyhovovaly obecnym prepisim tykajicim se elektroin-
stalace.

Paralelni pfipojeni FV poli
FV vstupy stfidace Ize externé zapojit paralelnim
zplsobem. Vyhody a nevyhody paralelniho pfipojeni jsou

nasledujici:
. Vyhody

. Flexibilita uspofadani.

. Paralelni pfipojeni umoziuje pouzit pro
pfipojeni FV pole ke stfidaci jeden
dvouzilovy kabel (snizeni instala¢nich
nakladd).

. Paralelni pfipojeni umoziuje pouzit
pouze 1 kabel pro dlouhé vzdalenosti
(snizeni nakladl na kabely).

. Zvysuji se moznosti usporadani, aby se
zabranilo pfedimenzovani.

. Nevyhody

. Neni mozné sledovat jednotlivé fetézce.

. Moznd bude nutné pouzit pojistky
fetézce/diody fetézce, aby se zabranilo
riziku zpétnych proudu.

Po fyzickém zapojeni provede stfida¢ automaticky test
konfigurace FV systému a nakonfiguruje se podle jeho
vysledka.

Pokud byla konfigurace FV vstupl nastavena na automa-
tickou hodnotu (vychozi nastaveni), stfida¢ sam rozpozna
paralelni a jednotlivé fetézce popsanym zplsobem.

Pokud byla konfigurace FV vstupl nastavena na hodnotu
Lruéni”, uzivatel musi nakonfigurovat jednotlivé FV vstupy
jako paralelni nebo individualni podle skute¢ného zapojeni.

Nasledujici schémata predstavuji ptiklady rdznych

konfiguraci paralelniho rezimu. Veskera grafika je zjedno-
dusena a zobrazuje pouze 1 ze 2 polarit FV systému. Pfi
implementaci je tudiz nutné zdvojnasobit pocet kabell.

Nize uvedend legenda plati pro v3echny nakresy
paralelniho rezimu v této &asti.

Sttidac

Kabel

FV panely

4 paralelné zapojené fetézce (nebo 3)
1 fetézec (nebo 2 paralelné)

ulbhlwiNn|—
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/ 1
Vi E Vi 2
/ |
Obrazek 3.3 Pfipad 1: Individualni konfigurace
Vedte pfipojeni kabeld od FV paneld ke stridaci.
Asymetrickd uspofadani jsou mozna:
o RUzné délky retézcd u vsech vstupd.
. RUzné typy paneld u vSech vstupl (stejné typy na
fetézec).
. RUzna orientace panell u vsech vstupa.

160AA038.10

160AA042.10

lMPP i < 12A
IMPPP\/Z <12A
lMPP s S 12A

;

Obrazek 3.4 Neni povoleno!

Asymetrické konfigurace v paralelnim rezimu nejsou nikdy
povoleny.
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160AA039.10

160AA040.10

INIPP P\I'lS 1 ZA
lNIPP PV2 = 1 2A
Ivepevs < 12A

NN N
NN N

hupp o < 12A
lwpp vy < 12A
luppoys < 12A

Obrazek 3.5 Pripad 2: Paralelni pfipojeni, 2 nezavislé hlidace Obrazek 3.6 Pripad 2, pfiklad 1: Paralelni pfipojeni, 2 nezavislé

hlidace
S touto konfiguraci Ize udrzovat 2 nezavislé hlidace.

Toto je ptiklad s panely se 6" ¢lanky. Kazdou elektrérnu je
tfeba navrhnout individudlné a je tfreba vzit v Gvahu

specifické charakteristiky solarnich ¢lankt a podminky
prostiedi.

V zavislosti na proudu paneldl mohou byt pfipojené
paralelné vice nez 2 fetézce pomoci jednoduchého
rozdélovace nebo Y-konektoru.

o Stejné délky fetézct pro FV1 a FV2. S touto konfiguraci Ize udrzovat 2 nezavislé hlidace.

. Kratdi délky Fetézcl u FV3 a poufziti rdznych ) i L . . . .
paneld nebo orientace paneld. \ tet.o konﬁg.uraa Vijze obyt zapotiebi externi propojovaci
krabice a pojistky retézcd.

Paralelni fetézec, 6" ¢lanky: 23 paneld, Voc = 1 000, Impp =
7,72 A, P = 5,29 kWp na fetézec.

Celkovy vykon: 4 x 23 x 230 Wp = 21,2 kWp (124,5%
koeficient dimenzace pro FLX 17). 7,9 kWp na MPPT v
MPPT 2 a 3 (STQ). 5,3 kWp v MPPT 1.

V této konfiguraci Ize pouzit pouze velmi omezeny pocet
paneld.
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Obrazek 3.7 Ptipad 2, ptiklad 2: Paralelni pfipojeni, 2 nezavislé
hlidace

U

Obrazek 3.8 Pripad 3: Paralelni pfipojeni s 1 spole¢nym
hlidacem MPPT

Toto je priklad s panely s 5" ¢lanky. KaZzdou elektrarnu je
tfeba navrhnout individudlné a je treba vzit v Uvahu
specifické charakteristiky solarnich ¢lanka a podminky
prostiedi.

V zavislosti na proudu panelli mohou byt pfipojeny
paralelné vice nez 2 fetézce.

V této konfiguraci budou zfejmé zapotrebi pojistky, jestlize
bude prekroc¢en max. zpétny proud povoleny pro FV

V této konfiguraci mize byt zapotiebi externi propojovaci panely (normalné 3 nebo vice fetézcl paralelné pro panely
krabice a pojistky retézcq. se 60 6" ¢lanky).

Paralelni retézec, 5" ¢lanky: 18 paneld, Voc = 1 000, Ihom =

Tato konfigurace potiebuje externi propojovaci krabici.
525 A, Isc = 5,56 A, P = 3,51 kWp na fetézec.

Pouzité panely: 195 Wp (vysoce vykonné panely) mezi 5"
Clanky. Lze pouzit 4 fetézce z 19 paneld (3,71 kWp na
fetézec). Paralelné a 1 samostatny fetézec. Max. nejvyssi
vykon: 5 x 19 x 195 = 18,53 kWp (130% koeficient
dimenzace pro FLX 17).
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IMPP 1S 12A
|MPP P2 S 12A
IMPP vz S 12A

lor < 33.28A

Ho o0

Obrazek 3.9 Pripad 3, ptiklad 1: Paralelni pfipojeni s 1
spole¢nym hlida¢cem MPPT

160AA044.10

Toto je ptiklad s panely se 6" ¢lanky. Kazdou elektrérnu je

tfeba navrhnout individudlné a je treba vzit v Uvahu
specifické charakteristiky solarnich ¢lanka a podminky
prostiedi.

Tato konfigurace potiebuje externi propojovaci krabici.
Moznd budou zapotiebi pojistky.

Paralelni retézec: 6" ¢lanky: 23 paneld, Voc = 1 000, Iwpp =
8,32 A, P = 5,75 kWp na fetézec.

Panel v piikladu: 250 Wp. V této konfiguraci jsou panely

7,7 kWp na MPPT. (23 kWp; 135% koeficient dimenzace pro

FLX 17).

IMPP i S 12A
IMPP oS 12A
IMPP vz S 12A

lyer < 31.5A

/1
/2
/3

Obrazek 3.10 Pfipad 3, pfiklad 2: Paralelni pfipojeni s 1
spole¢nym hlidacem MPPT

Toto je ptiklad s panely s 5" ¢lanky. KaZzdou elektrarnu je
tfeba navrhnout individudlné a je tfreba vzit v Gvahu
specifické charakteristiky solarnich ¢lankt a podminky
prostiedi.

Tato konfigurace potiebuje externi propojovaci krabici.
Moznd budou zapotiebi pojistky.

Paralelni fetézec: 5" ¢lanky: 18 panelQ, Voc = 1 000, Ihom =
525 A, P = 3,51 kWp na fetézec.

Pouzité panely: 195 Wp (vysoce vykonné panely) mezi 5"
¢lanky. Lze pouzit 6 fetézcd z 19 panell (3,7 kWp na
fetézec). Max. nejvyssi vykon: 6 x 19 x 195 Wp = 22,23
kWp (130% koeficient dimenzace pro FLX 17).
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Rozméry a usporadani kabelll FV systému

Vykonova ztrata v kabelech FV systému by neméla
prekrocit 1 % jmenovité hodnoty, aby nedochazelo ke
ztrdtam. U pole o vykonu 6 000 W pii napéti 700 V to
odpovida maximalnimu odporu 0,98 Q. Bude-li pouzit
hlinikovy kabel (4 mm* - 4,8 Q/km, 6 mm” - 3,4 Q / km),
maximalni délka 4 mm? bude pfiblizné 200 m a 6 mm?
kabelu pfiblizné 300 m. Celkové délka je definovédna jako
dvojnéasobek fyzické vzdélenosti mezi stfidacem a FV
polem plus délka FV kabell v panelech. Stejnosmérné
kabely nestacejte, protoze by se mohly chovat jako anténa
pro radiovy Sum zpUlsobovany stfidacem. Kabely s kladnou
a zédpornou polaritou musi byt poloZzeny vedle sebe s co
nejmensi mezerou mezi nimi. Tim se rovnéz snizi
indukované napéti v pripadé blesku a riziko poskozeni.

DC Max. 1 000 V, 12
A

Délka kabelu 4 mm? -4,8 Q /km < 200 m*

Délka kabelu 6 mm’-3,4 Q /km [>200-300 m*

Tabulka 3.2 Technické udaje kabeld

* Vzddlenost mezi stfidacem a FV polem a zpét, plus soucet délek
kabelt pouzitych k pripojeni FV pole.

3.2.2 Urceni koeficientu dimenzace pro FV
systém

Pfi urcovani koeficientu dimenzace FV systému je
preferovana specidlni analyza, zvlasté u velkych FV
instalaci. Je mozné stanovit mistni logickd pravidla pro
koeficient dimenzace v zavislosti na mistnich podminkach,
napr.:

. Mistni klima
. Mistni legislativa
. Cenova uroven systému

Pro vybér optimalni konfigurace/koeficientu dimenzace, je
potieba vytvorit analyzu investic. Velké koeficienty
dimenzace obvykle snizi naklady konkrétni investice (€/
kWp), ale mohou mit nizsi konkrétni vynos (kWh/kWp)
kvali ztratdm z ddvodu odlehéeni ve stfida¢ (nadmérny DC
vykon nebo prehfati) a tudiz, mensi pfijem.

Malé koeficienty dimenzace maji za nasledek vétsi
investi¢ni naklady. Nicméné konkrétni vynos je potencidlné
vétsi kvali mensim nebo zadnym ztrdtdm z ddvodu
odleh¢eni.

Casto vidame instalace v oblastech s Urovni ozéafeni nad 1
000 W/m’. Pokud nejsou béhem $picek ozafeni ocekavany
vysoké okolni teploty, tyto instalace by mély mit nizsi
koeficienty dimenzace nez instalace v oblastech, kde neni
tato Uroven ozafeni casta.

Pro systémy sledovani by mél byt uvazovan nizsi koeficient
dimenzace, protoze systémy sledovani umoznuji ¢astéjsi
vyssi Urovné ozafeni. Navic, je potieba u systéma sledovani
v horkych podnebich uvazovat o odleh¢eni kvili prehiati
stfidace a je také mozné snizit doporuceny koeficient
dimenzace.

FLX podporuje rtizné koeficienty dimenzace. Kazdy FV

vstup mUze podporovat az 8 000 W, s max. zkratovym

proudem 13,5 A, proudem v bodé max. vykonu 12 A, a
napétim naprazdno 1 000 V DC.

3.2.3 Tenkovrstvé panely

Nékteii vyrobci schvalili pouziti stfidact fady FLX s tenkovr-
stvymi panely. Certifikdty naleznete na www.danfoss.com/
solar. Pokud pro pozadovany panel neni k dispozici zadny
certifikat, je tfeba obdrzet schvéleni od vyrobce panell
predtim, nez nainstalujete tenkovrstvé panely spole¢né se
stridaci.

Vykonové obvody FV stfidacl jsou zalozeny na
invertovaném asymetrickém meénici a bipolarnim
meziobvodu. Zaporny potencial mezi FV poli a zemi je
tudiz, ve srovnani s jinymi beztransformatorovymi stfidaci,
velmi nizky.

lAUPOZORNEN

U nékterych typtl tenkovrstvych panellt mize byt napéti
panelG béhem pocatecniho poklesu vykonu vyssi nez
jmenovité napéti v technickych udajich. To je tfeba vzit v
uvahu pfi ndvrhu FV systému, protoze pfilis vysoké
stejnosmérné napéti by mohlo stfida¢ poskodit. Proud
panelti mGze byt béhem pocatecniho poklesu vykonu
také vyssi nez je limit proudu stridace. V takovém
pripadé stfida¢ odpovidajicim zplisobem snizi vystupni

navrhu systému v tvahu udaje o stridaci a o panelech
pred a po pocatecnim poklesu vykonu.

3.2.4 Interni ochrana proti prepéti

Stfidac je vyroben s interni ochranou proti prepéti na
strané sité i FV systému. Pokud je FV systém nainstalovan
na budové, kterd je chranéna pred bleskem, je tfeba FV
systém spravné do systému ochrany pred bleskem
zakomponovat. Stfida¢ sam nezahrnuje SPD. Varistory ve
stfidaci jsou ptipojeny mezi fazové a nulové vodic¢e a mezi
kladné a zaporné svorky FV systému. 1 varistor je umistén
mezi nulovy a zemnici vodic.
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Pfipojovaci bod Kategorie prepéti podle normy
EN50178

AC strana Kategorie Ill

Strana FV Kategorie Il

Tabulka 3.3 Kategorie prepéti

AUPOZORNEN

Pfi montazi stfidace na uzemnény kovovy povrch musi
byt zemnici bod stfidace pfimo spojen s montazni
deskou. Pokud by tomu tak nebylo, mize potencialné
dojit k poSkozeni materialu stridace prostfednictvim
elektrického oblouku mezi montazni deskou a krytem
stiidace.

Popis funkce ochrany FV systému proti prepéti

Ochrana FV systému proti prepéti je funkce, kterd aktivné
chréni stfidac proti prepéti. Funkce je nezvisla na
pfipojeni k siti a z(stava aktivni, dokud je stfida¢ pIné
funkeni.

Za normalniho provozu se bude bod maximalniho napéti
pohybovat v rozmezi 220-800 V a ochrana FV paneld proti
prepéti zUstava neaktivni. Kdyz se stfida¢ odpoji od sité, FV
napéti se bude nachéazet v rezimu otevieného obvodu
(bod max. vykonu neni sledovan). Za téchto podminek, a
pfi vysokém ozéreni a nizké teploté panelu, mlze napéti
vzrlst a mize prekrocit hodnotu 900 V, ¢imz mUze
potenciadlné pretizit stfidac. V tomto okamziku se aktivuje
ochrana proti prepéti.

Po aktivaci ochrany FV systému proti prepéti se vstupni
napéti virtualné zkratuje a snizi se na hodnotu pfiblizné 5
V, coz postaci pro napdjeni internich obvodu. Snizeni
vstupniho napéti se provadi béhem 1,0 ms.

Po névratu sité k normalnim podminkam stfida¢ ukonci
funkci ochrany FV systému proti pfepéti a napéti v bodé
maximalniho vykonu se vrati na hodnotu z intervalu 220-
800 V.

Ochrana meziobvodu proti prepéti

Béhem spusténi (pred pfipojenim stiidace k siti) a kdyz FV
systém nabiji meziobvod, mize byt aktivovdna ochrana
proti prepéti, aby se zabranilo pfepéti v meziobvodu.

3.2.5 Rizeni teploty

Veskera vykonova elektronika generuje odpadni teplo,
které je tieba fidit a odvadét, aby nedoslo k poskozeni
zafizeni a aby bylo dosazeno vysoké stability a dlouhé
Zivotnosti. Teplota v okoli dllezitych komponent - jako
jsou integrované vykonové stupné - je trvale mérena, aby
byla elektronika chranéna proti prehrati. Jestlize teplota
prekroci stanovené limity, stfidac snizi vstupni vykon, aby
udrzel teplotu na bezpecné urovni.

Koncepce fizeni teploty stfidace je zaloZzena na nuceném
chlazeni zajistovaném ventildtory s proménnymi otdckami.
Ventilatory jsou elektronicky fizeny a spoustéji se jen v

pfipadé potieby. Zadni strana stfidace je zkonstruovana
jako chladi¢, ktery odvadi teplo generované vykonovymi
polovodici v integrovanych vykonovych stupnich. Navic
jsou nucené chlazeny magnetické soucasti.

Ve vysokych nadmofiskych vyskach je chladici kapacita
vzduchu sniZena. Rizeni ventilatoru se pokusi snizené
chlazeni kompenzovat. V nadmotskych vyskach nad 1 000
m je pfi navrhu systému tfeba vzit v Gvahu odlehceni
stfidace, aby nedochézelo ke ztratdm energie.

2000 m
Max. zatiZeni stfidace 95%

Nadmorska vyska

Tabulka 3.4 Kompenzace nadmoiské vysky

OZNAMENI!

Ochrana PELV je G¢inna pouze do vysky 2 000 m n. m.

Vezméte v Uvahu dalsi faktory spojené s nadmofiskou
vyskou, napf. zvyseni ozareni.

Spolehlivost a zivotnost stfidace optimalizujete tim, ze
stfida¢ nainstalujete v misté s nizkou teplotou okoli.

OZNAMENI!

Pfi vypoctu vétrani uvazujte max. hodnotu odvodu tepla
600 W na stfidac.

3.2.6 Simulace FV systému

Pred pfipojenim stiidace ke zdroji napajeni pro testovaci
Ucely, napft. pfi simulaci FV systému, se obratte na
dodavatele. Ve stfidaci jsou integrovany funkce, které by
mohly zdroj napajeni poskodit.

3.3 ACstrana
3.3.1 Pozadavky pro pfipojeni k AC siti

AUPOZORNEN

Vzdy dodrzujte mistni pravidla a predpisy.

Stfidace jsou zkonstruovany s rozhranim pro pfipojeni k AC
siti, které vyuziva 3 faze, nulovy a zemnici vodic, a jsou
uréeny k provozu za nésledujicich podminek:

Parametr Jmenovita .
Min. Max.
hodnota
Napéti sité, faze — nulovy 230V
Ly 184V 276 V
vodic +/-20 %
L . 50 Hz
Kmitocet sité 45 Hz 55 Hz
+/-10 %

Tabulka 3.5 Provozni podminky sité
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Pfi volbé kédu sité budou vyse uvedené parametry
omezeny tak, aby vyhovovaly specifickym koéddm sité.

Uzemnovaci systémy
Stfida¢e mohou byt provozovany v systémech TN-S, TN-C,
TN-C-S a TT.

OZNAMENI!

Pokud je kromé integrovaného hlidace rez. proudu
vyzadovan externi hlida¢ rezidualniho proudu, musi byt
pouzit proudovy chrani¢ 300 mA typu B, aby
nedochazelo k vypnuti. IT systémy nejsou podporovany.

OZNAMENI!

Aby se zabranilo zemnim proudim v komunikaénim
kabelu, nesmi byt pfi pouziti uzemnéni TN-C zadny
rozdil v zemnim potencialu viech sttidacu.

3.3.2 Dimenzovani externich obvodU

Mezi sitovym jisticem a stfidacem nesmi byt umisténa
7adna zatéz. Pretizeni kabelu nemusi pojistka kabelu
rozpoznat. Dalsi informace naleznete v 2.3.1 Prehled funkci.
Pro z4téz ze strany zakaznika pouzivejte vzdy samostatné
pojistky. Pro pfepindni zatéze pouzivejte vzdy vyhrazené
jistice s funkci prepinani zatéze. Sroubovaci pojistky, jako
jsou Diazed a Neozed, nejsou povazovany za adekvatni
prepina¢ zatéze. Drzék pojistky by mohl byt pfi demontdzi
pod zatizenim poskozen. Pfed vyjmutim nebo vyménou
pojistek vypnéte stfida¢ pfepinacem FV zatéze.

Vybér vykonu sitového jistice zavisi na dimenzaci vodich
(prdrfez vodicu), typu kabell, zplsobu zapojeni, okolni
teploté, jmenovitém proudu stfidace a podobné. Pokud se
stfida¢ samovolné zahfiva nebo je vystaven plsobeni tepla,
bude mozna zapotiebi vykon jisti¢e snizit.

Technické Udaje sitového obvodu najdete v 5.5 Technické
udaje sitového obvodu.

Informace o pozadavcich na kabely najdete v casti

5.6 Technické udaje kabeld.

3.3.3 Impedance sité

Impedance sité musi odpovidat technickym udajum, aby
nedoslo k neimysinému odpojeni od sité nebo ke snizeni
vystupniho vykonu. Zkontrolujte, zda jsou rozméry kabel(
spravné, aby nedochazelo ke ztratdm. Navic je tfeba vzit v
Uvahu napéti naprazdno v pfipojovacim bodé.

Zalal 2
O
35 8
<<
N 3
S [P 5k S
3N e
N 6k
N 7k
0
230 235 240 245 250 255

Uac [V]

Obrazek 3.11 Maximalni povolena impedance sité jako funkce
napéti bez zatéze
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4 Volitelné doplnky a komunikacni rozhrani

4.1 Uvod

V této kapitole jsou popsana komunika¢ni rozhrani a
doplrikové moduly, které jsou k dispozici pro stfidac.

160AA018.11

Sensor Interface Option GSM Option

TEMP MOD
TEMP AMB
TEMP IR.
SO+

RELAY (NO)

o)
wv

IR+

<

I =717 0 |

[ 6 6 658 8 6 6 6B 8 0 6

/
SIM Card| !

| Q:}
L |
(O R L 7L © [
RS485 ETHERNET

Obrazek 4.1 Umisténi dopliikovych moduld Sensor Interface a konektorti na komunikacni desce stfidace

OZNAMENI!

Doplrkovy modul rozhrani snimac¢e/modul GSM Ize
umistit doleva nebo doprava.

Informace o instalaci a podrobné technické udaje
doplnkovych modulll najdete také v:

. Ndvod k instalaci doplfikového modulu GSM

. Ndvod k instalaci doplrikového modulu Sensor
Interface

4.2 Dopliikovy modul rozhrani snimace

Informace tykajici se instalace, nastaveni a technické udaje
naleznete v Ndvodu k instalaci doplrikového modulu rozhrani
snimace.

Modulu rozhrani snimace poskytuje rozhrani pro snimac
teploty, snimac¢ ozareni, vstup elektroméru a reléovy
vystup.
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160AA033.10

TEMP MOD

TEMP AMB

TEMP IR.

IR+
IR-

SO+
SO

RELAY (NO)

6 6 6 6 6 6 6 B B 6 6 6 6 6|

\

1-3 Rozhrani pro snimac teploty

4 Snimac ozéreni

Vstup elektroméru (S0)

6 Reléovy vystup

Obrazek 4.2 Pripojeni snimace k dopliikovému modulu
rozhrani snimace

4.2.1 Teplotni ¢idlo

K dispozici jsou 3 vstupy pro snimace teploty.

Vstup teplotniho ¢idla |Funkce

Teplota okoli Odecet pomoci displeje nebo
webového rozhrani, nebo komunikace

(protokolovani)

Teplota FV modulu Odecet pomoci displeje nebo
webového rozhrani, nebo komunikace

(protokolovani)

Teplota Interni pouziti pro korekci teploty z

snimace ozareni méreni ozéreni

Tabulka 4.1 Vstupy teplotniho cidla

Podporovanym typem teplotniho ¢idla je sonda PT1000.

4.2.2 Snimac ozareni

Udaje o méfeni ozafeni je mozné odedist z displeje nebo
pomoci webového rozhrani, nebo pomoci komunikace
(protokolovéni). Podporovén je pasivni snimac ozéareni s
max. vystupnim napétim 150 mV.

4.2.3 Cidlo elektroméru (S0)

Udaje ze vstupu elektroméru je mozné odecist z displeje
nebo pomoci webového rozhrani a komunikace (protoko-
lovani). Podporovany elektromér je podle normy

EN62053-31 s dodatkem D. SO je vstup s logickym
nacitanim.

Jsou podporovany elektroméry s 1 000 nebo 5 000 pulsy
na kWh a s minimalni Sitkou impulsu 100 ms.

4.2.4 Reléovy vystup

Reléovy vystup Ize pouzit pro nasledujici ucely:
. jako spusténi pro poplach nebo
. jako spusténi pro vlastni spotiebu

Relé je bezpotencialové, typu NO (spinaci).

4.2.5 Poplach

Relé mUze spustit vizudlni nebo zvukovy alarm a hlasit
udalosti z rdznych stfidacl (podrobnéjsi informace
naleznete v Ndvodu k pouZziti stfidace FLX).

4.2.6 Vlastni spotieba

Na zakladé konfigurovatelného vystupniho vykonu stfidace
nebo ¢asu je mozné nastavit relé pro spusténi vlastniho
zatizeni (napf. pracky, topidla apod.). Po spusténi zGstava
relé sepnuté, dokud se stfida¢ neodpoji od sité (napf. na
konci dne), pokud neni definovan ¢as vypnuti.

Aby nedoslo k pfetizeni interniho relé, nesmi externi
zatizeni prekrocit kapacitu interniho relé (viz Ndvod k
instalaci doplrikového modulu Sensor Interface). Pro zatéze
prekracujici kapacitu interniho relé je nutno pouzit
pomocny stykac.

4.3 Dopliikovy modul GSM

S doplikovym modulem GSM mze stfida¢ FLX ukladat
data do datového skladu prostrednictvim FTP a pfipojeni
GPRS.

Dodané polozky: doplhkovy modul GSM (1), kabel antény
(2) a anténa (3), viz Obrdzek 4.3.
Dalsi pozadavky: aktivni SIM karta s PIN kédem

160AA025.10

s

Obrazek 4.3 Dodané polozky - Dopliikovy modul GSM

Informace tykajici se instalace a nastaveni naleznete v
Ndvodu k instalaci doplrikového modulu GSM.
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Obrazek 4.4 Dopliikovy modul GSM
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1 Doplrikovy modul GSM

2 Kabel antény

3 Anténa

Obrézek 4.5 Spravné nainstalovany dopliikovy modul GSM s
anténou

4.4 Komunikace RS-485
Komunikace RS-485 podporuje nasledujici periferie
Danfoss:

. CLX Home

. CLX Standard

. CLX Weblogger

. CLX Home GM

. CLX Standard GM

RS-485 podporuje také zaznamniky jinych vyrobcd.
Informace o kompatibilité ziskate od prislusného
dodavatele.

Dalsi informace o zapojeni naleznete v casti 5.9 Technické
udaje pomocnych rozhrani.

Pokud je stfida¢ nakonfigurovan jako master, neptipojujte
komunikaéni zafizeni RS-485 ke stridaci.

Komunikace RS-485 se pouziva pro komunikaci s pfislu-
Senstvim a k servisnim ucelim.

4.5 Komunikace pomoci sité Ethernet

Komunikace pomoci sité Ethernet se pouzije, kdyz
aplikujete funkci stfidace master prostrednictvim
webového rozhrani.

Schéma rozhrani Ethernet naleznete v &asti 5.9 Technické
tdaje pomocnych rozhrani a 5.10.1 Topologie sité.

Pro servisni Ucely Ize komunikaci pomoci sité Ethernet
pouzit pro pfistup k servisnimu webovému rozhrani.
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5 Technické udaje

5.1 Technické udaje

5.1.1 Technické udaje stfidace

Nomen- | Parametr

Rada FLX
klatura
5 6 7 8 9
AC
N] Jmenovity zdanlivy
., 5 kVA 6 kVA 7 kVA 8 kVA 9 kVA
vykon
P Jmenovity ¢inny
o v nny 5 kW 6 kW 7 kW 8 kW 9 kw
vykon"
Cinny vykon pFi
4,75 kW 57 kw 6,65 kW 7,6 kW 8,55 kW
cos(p) = 0,95
Cinny vykon pFi
4,5 kW 54 kw 6,3 kW 7,2 kW 8,1 kw
cos(¢) = 0,90
Rozsah jalového
’ 0-3,0 kVAr 0-3,6 kVAr 0-4,2 kVAr 0-4,8 kVAr 0-5,4 kVAr
vykonu

Jmenovité stridavé
Vacr napéti (rozsah 3P + N + PE - 230/400 V (+/-20 %)
stifidavého napéti)

Jmenovity stfidavy
3x72A 3x87A 3x10,1 A 3x11,6A 3x13A

proud
acmax Max. stfidavy proud 3x75A 3x90A 3x106 A 3x121A 3x136A

Zkresleni stfidavého

proudu (% THD pfi

jmenovitém

vystupnim vykonu)

Zapinaci proud 95A /10 ms
cosphiacr Uéi,rjl'k r’)Fi 100% -+ 0,99

zatizeni

Rozsah koeficientu 0,8 pfebuzeno

fizeného vykonu 0,8 podbuzeno

Spotieba energie (v

pohotovostnim 27 W

rezimu)
fr Jmenovity kmitocet

. 50 (£5 Hz)

sité (rozsah)

DC

Max. FV vykon na

vstupu na hlida¢ 5,2 kw 6,2 kW 7.2 kW 8 kW

bodu max. vykonu

Jmenovity vykon DC 5,2 kw 6,2 kW 7.2 kW 8,3 kW 9,3 kW
Vde,r Jmenovité napéti DC 715V
Vdemin/ Napéti bodu max.
Vmppmin— | vykonu - aktivni

. 220/250-800 V 220/260-800 V 220/300-800 V 220/345-800 V 220/390-800 V

Vmppmax | sledovéni 2/

jmenovity vykon?

U¢innost MPP,

99,9 %

staticka
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Nomen- | Parametr

Rada FLX
klatura

U¢innost MPP,

o 99,7 %
dynamicka

V Max. stejnosmérné

dcmax Xv S ejn r 1 000 V
napéti
Vdestart | Spinaci napéti DC 250 V
Vdemin Vypinaci napéti DC 220V

ldcmax Max. proud v bodé

i 12 A na FV vstup
max. vykonu

Max. zkratovy stejn. 5
proud pfi std. 13,5 A na FV vstup

podminkach

Min. napéti pfi
e 20W
ptipojeni k siti

Ucinnost
Max. ucinnost - 97,8 % - 97,9 % -

Euro ucinnost, V pfi

- 96,5 % - 97,0 % -

der
Dalsi

Rozméry (V, S, H),
stfidac¢/vcetné obalu

667 x 500 x 233 mm/774 x 570 x 356 mm

Doporuceni pro .
Montdazni deska

montaz
Hmotnost, stfidac¢/
L 38 kg/44 kg

véetné obalu
Hladina akustického
hluku*
Monitory bodu max. )
vykonu
Rozsah provozni .

-25 az 60 °C
teploty
Rozsah jmenovité .

-25 az 45 °C
teploty
Skladovaci teplota 25 a3 60 °C
Provoz pri pretizeni Zména pracovniho bodu
Kategorie prepéti Sit: OvC il

FV: ovC Il

Tabulka 5.1 Technické udaje

") Pti jmenovitém napéti sité (Vac,), cos(phi)=1.

2 Aby se vyuzil plny rozsah, je potfeba uvdzit asymetrické uspofdddni
vcetné startovniho napéti nejméné pro 1 retézec. DosaZeni
jmenovitého vykonu zdvisi na konfiguraci.

3) Pfi symetrické konfiguraci vstupd.

4 Hladina akustického tlaku ve vzddlenosti 1 m za normdlnich
provoznich podminek. Méreno pri 25 °C.
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Nomen-
klatura

Parametr

Rada FLX

10

12.5

15

17

AC

N

Jmenovity zdanlivy
vykon

10 kVA

12,5 kVA

15 kVA

17 kVA

Pacr

Jmenovity ¢&inny

vykon"

10 kW

12,5 kW

15 kW

17 kW

Cinny vykon pfi
cos(p) = 0,95

9,5 kW

11,9 kW

14,3 kW

16,2 kW

Cinny vykon pfi
cos(p) = 0,90

9,0 kW

11,3 kW

13,5 kW

15,3 kW

Rozsah jalového
vykonu

0-6,0 kVAr

0-7,5 kVAr

0-9,0 kVAr

0-10,2 kVAr

Vacr

Jmenovité stridavé
napéti (rozsah
stfidavého napéti)

3P + N + PE - 230/400 V (+/-20 %)

Jmenovity stfidavy
proud

3x145A

3x182A

3x21,7 A

3x247A

acmax

Max. stfidavy proud

3x151A

3x188A

3x226A

3x256A

Zkresleni stfidavého
proudu (% THD pfi
jmenovitém

vystupnim vykonu)

<2 %

Zapinaci proud

05A/10ms

cosphiacr

U¢inik pfi 100%
zatizeni

> 0,99

Rozsah koeficientu
fizeného vykonu

0,8 prebuzeno

0,8 podbuzeno

Spotieba energie (v
pohotovostnim
rezimu)

2,7 W

fr

Jmenovity kmitocet
sité (rozsah)

50 (x5 Hz)

DC

Max. FV vykon na
vstupu na hlida¢
bodu max. vykonu

8 kw

Jmenovity vykon DC

10,4 kW

12,9 kW

15,5 kW

17,6 kW

Vdc,r

Jmenovité napéti DC

715V

Vdcmin/
VmpPmin—

VMmpPmax

Napéti bodu max.
vykonu - aktivni
sledovani 2/

jmenovity vykon?

220/430-800 V

220/360-800 V

220/430-800 V

220/485-800 V

U¢innost MPP,
staticka

99,9 %

U¢innost MPP,
dynamicka

99,7 %

Vdcmax

Max. stejnosmérné
napéti

1000V

Vdcstart

Spinaci napéti DC

250V

Vdemin

Vypinaci napéti DC

220V

38
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Nomen- | Parametr
klatura

Rada FLX

10

12.5 15 17

ldemax Max. proud v bodé

max. vykonu

12 A na FV vstup

Max. zkratovy stejn.
proud pii std.
podminkach

13,5 A na FV vstup

Min. napéti pfi
pfipojeni k siti

20W

Ucinnost

Max. uc¢innost

98% 5

Euro ucinnost, V pfi

dor

97,0 %

97,3 % 974 % 97,4 %

Dalsi

Rozméry (V, 5, H),
stfidac/véetné obalu

667 x 500 x 233 mm/774 x 570 x 356 mm

Doporuceni pro
montaz

Montazni deska

Hmotnost, stfidac/
vcetné obalu

38 kg/44 kg 39 kg/45 kg

Hladina akustického
hluku*

55 dB(A)

Monitory bodu max.
vykonu

Rozsah provozni
teploty

-25 az 60 °C

Rozsah jmenovité

teploty

-25 az 45 °C

Skladovaci teplota

-25 az 60 °C

Provoz pfi pretizeni

Zména pracovniho bodu

Kategorie prepéti

Sit: OVC Il
Fv: ovC Il

Tabulka 5.2 Technické udaje

") PFi jmenovitém napéti sité (Vacr), cos(phi)=1.

3) PFi symetrické konfiguraci vstupd.

2 Aby se vyuzil plny rozsah, je potfeba uvdzit asymetrické uspofdddni 4 Hladina akustického tlaku ve vzddlenosti 1 m za normdlnich

vcetné startovniho napéti nejméné pro 1 retézec. DosaZeni provoznich podminek. Méreno pri 25 °C.

jmenovitého vykonu zdvisi na konfiguraci.

Parametr Rada FLX
Typ konektoru Sunclix
Paralelni rezim Ano

Rozhrani

Ethernet (webové rozhrani), RS-485

Volitelné doplnky

Doplnkovy modul GSM, doplikovy modul rozhrani snimace, doplnék PLA

Vychyleni FV

Ano

Provoz pii pretizeni

Zména pracovniho bodu

Funkce podpory sité

Pteklenuti vypadku sité

Rizeni ¢inného vykonu®

Integrované, nebo pomoci externiho zafizeni

Rizeni jalového vykonu®

Ano

Ochrana proti DC zkratu

Ano

Tabulka 5.3 Vlastnosti a funkce stfidace

%) Ddlkové ovldddni pomoci externiho zafizeni.
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Parametr

Rada FLX

Elektricka

bezpecnost (tfida ochrany)

Trida | (uzemnéno)

PELV na komunika¢ni a

Trida Il
kontrolni karté
Kategorie prepéti Sit: OVC Ill
Fv: ovC

Provozni

Detekce déleni sité -
vypadek sité

e Odpojeni
o Trifazové sledovani
e ROCOF

o Aktivni pfepindni kmitoctu

Amplituda napéti

Odpojeni, zahrnuto

Kmitocet

Odpojeni, zahrnuto

Stejnosmérna slozka
stfidavého proudu

Odpojeni, zahrnuto

Izola¢ni odpor

Pfipojeni zakazano, zahrnuto

RCMU - typ B

Odpojeni, zahrnuto

Tabulka 5.4 Bezpecnostni specifikace

(Limit = jmenovita hodnota + tolerance).

5.1.2 U¢innost

U¢innost byla méfena analyzatorem vykonu po dobu 250
sekund, pfi 25 °C a napéti v siti 230 V AC. Nize jsou
vyobrazeny grafy ucinnosti pro jednotlivé typy sttidaci
fady FLX:

Grafy a tabulka dosud nejsou pfipraveny. Nejsou
pfipraveny pred vydanim pfirucky.
5.2 Mezni hodnoty odlehceni

Aby bylo zajisténo, Ze stfida¢e budou produkovat
jmenovity vykon, je tfeba pfi zajistovani meznich hodnot
uvedenych v Tabulka 5.5 vzit v Gvahu nepfesnosti méfeni.

Rada FLX
5 6 7 8 9 10 125 15 17
Proud sité, na fazi 75A 90A 10,6 A 121 A 136 A 151 A 18,8 A 22,6 A 256 A
Vykon sité, celkovy 5150 W | 6 180W | 7210W | 8240 W | 9270 W 10 300 W 12875 W 15 450 W 17 510 W
Tabulka 5.5 Mezni hodnoty odlehéeni
5.3 Normy a standardy
Rada FLX
Mezinarodni
5 6 7 8 9 10 12.5 15 17
normy
Smérnice pro nizkona-
e, 2006/95/EC
pétova zafizeni
Smérnice EMC 2004/108/EC

Bezpecnost

IEC 62109-1/IEC 62109-2

Integrovany vypina¢ FV

VDE 0100-712

zatéze
Provozni bezpe¢nost IEC 62109-2
EN 61000-6-1
EMC - odolnost
EN 61000-6-2
EN 61000-6-3
EMC - emise
EN 61000-6-4
Ruseni EN 61000-3-2/-3 EN 61000-3-11/-12
CE Ano
IEC 61727
Uzitkové charakteristiky
EN 50160

Elektromér SO (volitelny
doplnék)

EN62053-31, Dodatek D

Tabulka 5.6 Shoda s mezinarodnimi normami

40

L00410605-02_48/Datum revize: 22.11.2013




Technické udaje

5.4 Instala¢ni podminky

Parametr

Technické udaje

Teplota

-25 - +60 °C (Informace o odleh¢eni kvuli teploté najdete v 2.3.5 Odlehceni.)

Relativni vihkost

95% (bez kondenzace)

Stupen znecisténi PD2
Ttida podminek prostiedi podle IEC IEC60721-3-3
3K6/3B3/353/3M2

Kvalita vzduchu - obecné

ISA $71.04-1985
Uroven G2 (pfi 75% RV)

Kvalita vzduchu - pobiezni, primyslové a zemédélské zony

Musi byt zméreno a klasifikovano podle ISA 571.04-1985.

Odolnost vaci vibracim

1G

Trida kryti

IP65

Max. provozni nadmoiska vyska

2 000 metr(l nad mofem.

Ochrana PELV je G¢inna pouze do vysky 2 000 m n. m.

Instalace

Nevystavujte trvalému proudu vody.
Neumistujte na pfimé slunecni svétlo.
Zajistéte dostatecné proudéni vzduchu.
Instalujte na nehoflavy povrch.

Instalujte ve svislé poloze na vertikalni povrch.
Chrarite pred prachem a plynnym ¢pavkem.
Sttidac¢ FLX je venkovni zafizeni.

Tabulka 5.7 PoZzadované podminky pro instalaci

Parametr Podminka

Technické udaje

Montazni deska Pramér otvort

30 x 9 mm

Vyrovnani

Svislé £5° viechny uhly

Tabulka 5.8 Montazni deska - technické udaje

5.5 Technické udaje sitového obvodu

Rada FLX
5 6 7 8 9 10 125 15 17
Maximalni proud stfidace, lacmax 75A 9A [ 106 A| 121 A | 136 A| 151 A | 188A | 226 A | 256 A
Doporuéend pojistka typu gL/gG” 10A [13A[ 13A 13A 16 A 16A | 20A | 25A | 32A
Doporuéené automaticka pojistka typu B nebo C? 16A |16 A| 16 A 20 A 20 A 20 A 25A 25 A 32A

Tabulka 5.9 Technické udaje sitového obvodu

" Vzdy zvolte pojistky podle ndrodnich pfedpisdi.
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5.6 Technické udaje kabell

OZNAMENI!

Zabrante vétsi vykonové ztraté v kabelech nez ¢ini 1 %
jmenovitého vykonu stfida¢e dodrzenim hodnot
uvedenych v tabulkach a obrazcich.

OZNAMENI!

V tabulce jsou uvedeny pouze délky kabelt kratsi nez
100 m.

Technické udaje Rada FLX
Maximalni délka AC |Prafez AC s 6 ; 8 9 10 125 15 17
kabelu [m] kabelu ’
25 mm?| 43 m 36 m 31 m 27 m 24 m 21 m ) 0 )
4 mm? 69 m 57 m 49 m 43 m 38 m 34 m 27 m 2) 2)
6 mm’ 86 m 74 m 64 m 57 m 52m 41 m 34 m 30m
10 mm? 95 m 86 m 69 m 57 m 51m
16 mm? 92 m 8T m

Typ AC kabelu

5Zilovy médény kabel

Vnéjsi pramér AC kabelu

18-25 mm

Odizolovani AC kabelu

Odstrante izolaci v délce 16 mm ze viech 5 vodic.

Primér zemniciho vodice

Musi byt roven nebo vétsi nez primér fazovych kabell.

Tabulka 5.10 Technické udaje AC kabeld

" Nedoporucuje se pouZit kabel o prifezu mensim nez 4 mm?>

2 Nedoporucuje se pouZit kabel o prifezu mensim neZ 6 mm?>

Technické udaje

Rada FLX

Typ DC kabelu

Min. 1 000 V, 13,5 A

Délka DC kabelu Prafez DC kabelu 4 mm? < 200 m*
- 4,8 Q/km
Prafez DC kabelu 6 mm? 200-300 m*
- 3,4 Q/km

Odpovidajici konektor

Sunclix PV-CM-S 2,5-6(+)/PV-CM-S 2,5-6(-)

Tabulka 5.11 Technické udaje DC kabelti
* Vzddlenost mezi stfidacem a FV polem a zpét, plus soucet délek
kabelt pouzitych k pripojeni FV pole.
Pfi vybéru typu a prarezu kabeld vezméte v Gvahu také
ndsledujici faktory:
Teplota okoli

Typ umisténi (ve zdi, pod zemi, volné polozeny
atd.)

Odolnost vaci UV zéareni
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Obrézek 5.3 Rada FLX 7, ztraty v kabelech [%] versus délka
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Obrazek 5.4 Rada FLX 8, ztraty v kabelech [%] versus délka
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Obrazek 5.5 Rada FLX 9, ztraty v kabelech [%] versus délka
kabelu [m]
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Obrazek 5.6 Rada FLX 10, ztraty v kabelech [%] versus délka
kabelu [m]
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Obréazek 5.7 Rada FLX 12.5, ztraty v kabelech [%] versus délka
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Obrézek 5.8 Rada FLX 15, ztraty v kabelech [%] versus délka

kabelu [m]
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Obrézek 5.9 Rada FLX 17, ztraty v kabelech [%] versus délka
kabelu [m]
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5.7 Specifikace moment(

e 2
5 g
< b
< <
. 8 3
3
4
Obrazek 5.10 Popis stfidace s vyznacenim utahovacich
momentt 1
Obrazek 5.11 Popis stfidace s vyznacenim utahovacich
momentu 2
Parametr Nastroj Utahovaci
moment
1 |Kabelova Klic 19 mm 3,75 Nm Parametr Nastroj Utahovaci
prichodka M16, moment
télo 1 | Kabelova Kli¢ 42 mm 7,5 Nm
Kabelova KIi¢ 19 mm 2,5 Nm prichodka M32
prichodka M16, télo
dotahovaci 2 [Kabelova Kli¢ 42 mm 5,0 Nm
matice prichodka M32,
2 |Kabelova Kli¢ 27 mm 7,5 Nm dotahovaci
prichodka M25, matice
télo 3 [Svorky na AC Pozidriv PZ2 nebo |2,0-4,0 Nm
Kabelova Klic 27 mm 5,0 Nm svorkovnici s pfimou drazkou
prichodka M25, 10x55 mm
S 4 [PE Torx TX 20 nebo s |2,2 Nm
matice pfimou drazkou
3 |Pfedni sroub Torx TX 20 1,5 Nm 10x55 mm
Tabulka 5.12 Specifikace moment 1 Tabulka 5.13 Specifikace momentd 2
5.8 Technické udaje sitového obvodu
Rada FLX
5 6 7 8 9 10 125 15 17
Maximalni proud stfidace, lacmax 75A)1 9A | 106 A 121 A | 136 A | 15T A | 188A | 226 A| 256 A
Doporugend pojistka typu gL/gG” 10A|13A| 13A | 13A | 16 A | 16 A | 20A | 25A | 32A
Doporuéend automaticka pojistka typu B nebo C” 16A |16 A| 16 A 20 A 20 A 20 A 25A 25 A 32A

Tabulka 5.14 Technické udaje sitového obvodu

") Vzdy zvolte pojistky podle ndrodnich predpisd.
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5.9 Technické udaje pomocnych rozhrani

Rozhrani

Parametr

Udaje parametru

Technické udaje

RS-485 a Ethernet

Kabel

Pramér (o) plasté kabelu

2 X 5-7 mm

Typ kabelu

Stinéna kroucena dvoulinka (STP CAT
5e nebo SFTP CAT 5e) 2

Charakteristickd impedance
kabelu

100 Q - 120 Q

Konektory RJ-45:
2 x RJ-45 pro RS-485
2 x RJ-45 pro Ethernet

Tloustka vodice

24-26 AWG (podle odpovidajiciho
kovového konektoru RJ-45)

Zakonceni stinéni kabelu

Kovovy konektor RJ-45

Izolace nevodivého oddéleni

Ano, 500 Vrms

Ochrana pred pfimym Dvojita zesilena izolace Ano
kontaktem
Ochrana proti zkratu Ano
Pouze RS-485 Kabel Max. délka kabelu 1 000 m
Max. pocet uzl( stfidace 63
Pouze Ethernet Komunikace Topologie sité Hvézda a uzavieny cyklus
Kabel Max. délka kabelu mezi stfidaci 100 m
Max. pocet stfida&(i 100"

Tabulka 5.15 Technické udaje pomocnych rozhrani

) Maximdini pocet sttidacii je 100. Pokud se GSM modem pouzivd k

ukldddni dat na portdl, pocet stfidaci v siti je omezen na 50.

2 U venkovniho pouziti doporucujeme pouzit venkovni kabel pro

uloZeni do zemé (pokud bude uloZen do zemé) pro Ethernet i RS-485.

nnonnnnn

nononnan

nnonnnnn

nnonnnnn

i

I

il

160AA013.11

RS485

ETHERNET

Obrazek 5.12 Pomocna rozhrani

5.10 Pfipojeni k rozhrani RS-485 a Ethernet

RS-485

Komunikacni sbérnici RS-485 je nutné na obou koncich

zakoncit.

. Pokud neni do zditky zasunut zZadny konektor

RJ-45.

konektor (s odporem) do nepouzitého konektoru

Adresa rozhrani RS-485 stfidace je jedinecnd a je nastavena

pfi vyrobé.

RJ-45, zakonceni je automatické. Absence odpovi-
dajiciho konektoru umozriuje zakonceni i vyvod

bias.

. Ve vyjimecnych pfipadech je vyvod bias
nezidouci, ale je vyzadovano zakonceni. Chcete-li
zakoncit sbérnici RS-485, nainstalujte 100Q

zakoncovaci odpor mezi piny 3 a 6 konektoru

RJ-45 montovaného na misté. Potom zasunte
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160AA059.10
160AA059.10

Obrazek 5.13 Detaily pinG RJ-45 pro rozhrani RS-485 Obrazek 5.14 Detaily pinG RJ-45 pro rozhrani RS-485
1. |GND Piny Barevny standard
2. |GND rozhrani |Cat 5 Cat5
3. [RX/TX A (9) Ethernet [T-568A T-568B
4. |BIAS L 1. RX+ Zelenobila Oranzovobild
5. [BIASH 2. RX Zelend Oranzova
6. |RX/TX B (+) 3. TX+ Oranzovobila Zelenobila
7. |[Nepouzito 4. Modrd Modra
8. |Nepouzito 5. Modrobild Modrobild
9. |Displej 6. TX- Oranzové Zelend
7. Hnédobila Hnédobila
Tucné vytisténé = povinné kontakty; kabel kategorie 5 obsahuje 8. Hnéda Hnéda
vsech 8 vodicd. 9. Displej Displej

Pro Ethernet: 10Base-TX a 100Base-TX; automatické prepindni.

5.10.1 Topologie sité

Stfida¢ je vybaven dvéma konektory Ethernet RJ-45, coz
umoznuje zapojit nékolik stfidacd za sebou jako alternativu
vUci obvyklé topologii hvézdy. Oba porty jsou podobné a
Ize je zaménit. V pripadé rozhrani RS-485 Ize pouzit pouze
linearni zapojeni stylu retéz.

OZNAMENI!

Kruhova topologie neni povolena.
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160AA030.10

2 \
1 g
(4)
N
3/
1 Linedrni
2 Hvézdicova
3 Kruhova (neni povolena)
(4) |(prepinac sité Ethernet)

Obrazek 5.15 Topologie sité

OZNAMENI!

Dva typy sité nelze smésovat. Stfidace Ize zapojit pouze
do siti, které jsou vyhradné typu RS-485 nebo vyhradné
typu Ethernet.

OZNAMENI!

Komunikace prostiednictvim sité Ethernet se doporucuje,
pokud je tieba zajistit rychlejsi komunikaci.

Pfipojeni pomoci RS-485 je vyzadovano tehdy, kdyz je ke
stiidaci pfipojen webovy nebo datovy zaznamnik.
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